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ZHRNUTIE

Hlavnym cielom 3. vydania dokumentu Metroldgia v skratke je zvySenie metrolo-
gického povedomia a vytvorenie spolo¢ného metrologického referen¢ného rdmca.
Jeho cielom je poskytnut uzivatelom metroldgie prehladny a prakticky prostriedok
na ziskanie informacii o metrolégii.

Dnesna globdlna ekonomika zavisi od spolahlivych merani a skisok, ktoré su déve-
ryhodné a medzindrodne uzndvané. Nemali by vytvarat technické prekazky obchodu
a predpokladom na to je Siroko pouzivana a silnd metrologickd infrastruktura.

Obsah prirucky predstavuje opis vedeckej, priemyselnej a legélnej metroldgie. Opi-
suje technické odbory metrolégie a meracie jednotky. Uvddza medzindrodnd met-
rologicky infrastruktdru vratane regionalnych metrologickych organizacii, napriklad
EURAMET. Uvadza zoznam metro-logickych pojmov z medzinarodne uznanych no-
riem. Odkazuje na institlcie, organizacie a laboratoria tak, Ze uvadza ich internetove
domovskeé stranky.

Tretie vydanie publikacie Metroldgia v skratke vzniklo na objednavku projektu iIME-
RA (angl. Implementing Metrology in the European Research Area - Implementacia
metrolégie do eurépskeho vyskumného priestoru), kontrakt ¢islo 16220, v ramci
6. ramcoveého programu a spolocne ho financuju Eurépska komisia a zUcastnené
institacie.

Most Apollo cez rieku Dunaj v Bratislave (postaveny v rokoch 2002 az 2005) je
prikladom vyuZitia metrolégie v praxi. Mostné teleso s hmotnostou 5 200 ton bolo
zostavené na plavajucich ponténoch na [avom brehu Dunaja a aZz po dokonceni
montaze ho 19. septembra 2004 otocili. Rozpatie mosta je 231 metrov, celkovd
d(*ka premostenia vratane estakad 835 metrov, dlZka hlavného mostného pola je
517 metrov. Vyska obluka mosta dosahuje 36 metrov a most ma 20 pilierov.

Autor fotografie: Ing. Stefan Gagparik
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PREDHOVOR K ANGLICKEMU ORIGINALU

S poteSenim Vam predstavujeme tretie vydanie populdrnej prirucky © Metroldgia
v skratke. Jej cielom je poskytnut pouZzivatelom metroldgie i Sirsej verejnosti jedno-
duchy no zédroven komplexny zdroj informacii o danom subjekte, na ktory sa mdzu
odvolat. Zameriava sa na tych, ktori nie sU zbehli v tejto oblasti a potrebuji uve-
denie, ako aj na tych, ktori sa na réznej Urovni zaoberaji metrolégiou a chcl sa
o nej dozvediet viac, alebo len ziskat Specificki informaciu. Difame, Ze Metroldgia
v skratke Vam ulah¢i porozumenie a pracu s technickymi a organizacnymi aspekt-
mi metrolégie. Prvé vydanie tejto prirucky z roku 1998 sa stalo Uspesnou a Siroko
pouzivanou publikaciou vo svete metroldgie a jej Uspech potvrdilo aj druhé vydanie
z roku 2004. Toto tretie vydanie smeruje k tomu, aby nadviazalo na Uspechy jej
predchodcov tym, Ze ponuka vacsie pole informacii pre Sir3iu verejnost.

Hlavnym zdmerom prirucky Metrolégia v skratke je zvySenie metrologického pove-
domia a vytvorenie spolo¢ného metrologického porozumenia a rémca na ziskavanie
informacii v Eurépe, takisto aj medzi Eurdpou a inymi regionmi sveta. Je to hlavne
dolezité s ohladom na zvysujuci sa doraz na ekvivalenciu merani a skisok pre kvalitu
Zivota, ochranu zivotného prostredia a obchod, najma v oblastiach, kde su technické
bariéry obchodu zapritinené metrologickymi prekdzkami.

KedZe metrolégia sa vyvija spolu s vedeckym a technickym pokrokom, bolo treba
aktualizovat a rozsirovat publikaciu Metroldgia v skratke s ohladom na tento vyvoj.
V doésledku toho bol obsah tohto tretieho vydania rozsireny a aktualizovany vzhla-
dom na pokrok v dohode CIPM o vzdjomnom uzndvani (angl. Mutual Recognition
Arrangement - MRA) a regionalnej metrologii, vrdtane ustanovenia pravnej jednotky
EURAMET e.V. v janudri 2007, ako novej eurépskej regiondlnej metrologickej orga-
nizacie. Taktiez obsahuje viac informécii o meraniach v chémii a bioldgii a poskytuje
niekolko Specifickych prikladov toho, ako rozvoj metrologie ovplyvnil svet.

Dufam, Ze toto nové vydanie sa stane popularnejSim a eSte pouzivanejsim ako
prvé dve vydania, a tak prispeje do spolo¢ného svetového metrologického obrazu.
Ten napokon zlepsi obchod medzi réznymi regiénmi sveta a zlepsi kvalitu Zivota
jeho obyvatelov.

Michael Kihne
Predseda EURAMET
Jun 2008

1 0voD
1.1 LUDSTVO MERIA

Trest smrti hrozil tomu, kto pri kazdom splne mesiaca zabudol alebo zanedbal svoju
povinnost kalibrovat etaldn dlzky. Takyto bol prikaz vyneseny kralovskymi architekt-
mi, zodpovednymi za budovanie chrdmov a pyramid faraénov v starovekom Egypte
(3000 rokov pred n.l). Prvy kralovsky laket (kubit) sa definoval ako dizka predlaktia
od lakta po koniec natiashnutého prostrednika panujiceho faradna, plus Sirka jeho
ruky. P6évodna miera sa preniesla na cierny granit a tam sa vytesala. Robotnici na
stavbach dostali granitové alebo drevené kopie a povinnostou architektov bolo ich
udrZiavanie.

Aj ked mdme pocit, Ze sme presli dalekd cestu od tohto pociato¢ného bodu v priesto-
re aj v ¢ase, doteraz sa na spradvne meranie kladie velky déraz. V neddvnej minulosti
(v roku 1799) v Parizi vznikol Metricky systém, ktory tvorili platinové etalény metra
a kilogramu - predchodca suc¢asnej Medzindrodnej sistavy jednotiek — ststavy Sl.

V Eurépe sa v sucasnosti meria a vazi hodnota tvoriaca 6 % zjednoteného hrubého
narodného produktu, takZze metrolégia sa stala prirodzenou stc¢astou kazdodenné-
ho Zivota: kdva a drevené dosky sa kupuju podla hmotnosti alebo velkosti; voda,
elektrina a teplo sa meraju, pricom nasledky citime vo svojej periazenke. Vdha v k-
pelni ovplyviiuje nasu dobrd naladu, tak ako to robia policajné radary a ich mozné
finan¢né dosledky. Ak sa nema hazardovat so zdravim pacienta, treba presne urcit
mnozstvo aktivnej latky v lieku, merat vzorky krvi a urcit vplyv chirurgovho lasera.
Zistujeme, Ze v podstate sa nedd ni¢ opisat bez pouZitia meracich jednotiek: hodiny
slnec¢ného svitu, obvod hrudnika, percento alkoholu, hmotnost listov, teplota miest-
nosti, tlak v pneumatikach atd. Len tak pre zdbavu, skiste s niekym viest rozhovor
bez spomenutia meracich jednotiek.

Okrem toho existuje obchod a regulacné organy, ktoré takisto zavisia od meracich
jednotiek. Pilot pozorne sleduje svoju vysku, smer, spotrebu a rychlost, potravinar-
ska inSpekcia meria obsah baktérii, namorné Urady meraju vztlak, podniky predavaju
suroviny na vahu a na mieru a pomocou takych istych jednotiek Specifikuju svoj vy-
robok. Procesy sa riadia a varovné hlasenia sa nastavuju pomocou merania. Syste-
matické meranie so zndmym stupfiom neistoty predstavuje jeden zo zakladov kon-
troly priemyselnej kvality a v pripade moderného priemyslu vo vSeobecnosti tvoria
naklady na vykondvanie merani priblizne 10 az 15 % vyrobnych nakladov. Spravne
merania mozZu znacne zvysit hodnotu, efektivnost a kvalitu vyrobkov.

Na zaver, veda Uplne zavisi od merania. Geoldgovia meraju razoveé viny, ked o sebe da-

vaju vediet gigantické sily sposobujlice zemetrasenia, astronémovia trpezlivo meraju



svetlo vzdialenych hviezd, aby urcili ich vek, atémovi fyzici st $tastni, ked vykondvaju
merania trvajuce miliontinu sekundy, ktoré mozu nakoniec potvrdit pritomnost takmer
nekone¢ne malych ¢astic. Dostupnost meracieho zariadenia a schopnost ho pouzivat
predstavuje nevyhnutnl podmienku na to, aby vedci dokazali objektivne dokumento-
vat vysledky svojho vyskumu. Veda o merani - metroldgia - je pravdepodobne naj-
starSou vedou na svete a informacie o tom, ako ju pouzivat, predstavuju zakladnu
nevyhnutnost v prakticky vsetkych vedeckych profesiach.

Meranie vyZaduje vSeobecné vedomosti

Metroldgia predstavuje zdanlivo pokojnd hladinu, ktord vsak skryva hlboké poznat-
ky, ktoré poznaju iba niekolki, ale ktoré vyuZziva vacsina - v istote, Ze zdielaju vse-
obecné povedomie o tom, ¢o znamenaju vyrazy ako meter, kilogram, liter, watt a po-
dobne. Dovera predstavuje zZivotne délezity prvok v tom, aby umoznila metroldgii
vzajomné prepojenie [udskych aktivit bez ohladu na geografické a profesijné hranice.
Tato ddvera sa prehlbuje so zvysSujicim sa vyuZitim spoluprace, spolo¢nymi meraci-
mi jednotkami, spolo¢nymi meracimi postupmi, takisto aj s uzndvanim, akreditaciou
a vzdjomnym skusanim etalénov a laboratérii v réznych krajindch. Ludstvo ma za
sebou tisicrocia skusenosti, ktoré potvrdzuju, Ze Zivot sa skutocne zjednodusuje,
ked ludia spolupracuju v metrolégii.

Metrolégia je veda o merani

Metroldgia zahffia tri hlavné aktivity:

1)  definiciu medzindrodne uznanych meracich jednotiek, napr. meter,

2) realizdciu meracich jednotiek vedeckymi metddami, napr. realizaciu metra lase-
rovym lu¢om,

3) vytvorenie retazcov nadvdznosti na urcenie hodnoty a dokumentovanie pres-
nosti merania vratane rozsirovania tejto vedomosti, napr. dokumentovanie
vztahu medzi mikrometrickou skrutkou v presnej vyrobe a primarnym laboratoé-
riom pre opticki metrolégiu dlzky.

Metrolagia sa vyvija...

Metroldgia je zakladnym nastrojom vedeckého vyskumu a vedecky vyskum predsta-
vuje zaklad rozvoja samotnej metrolégie. Veda neustale posuva hranice mozného
a zakladnad metrologia nasleduje metrologické aspekty tychto novych objavov. Zna-
mena to este lepsie metrologické nastroje, ktoré umoznia vedcom pokracovat vo
svojich vyskumoch, pricom len tie oblasti metrologie, ktoré sa vyvijaju, mdZu pokra-
¢ovat v partnerstve s priemyslom a vyskumom.

Na druhej strane sa musi vyvijat aj vedeckd, priemyselna a legalna metroldgia, aby
udrzali krok s potrebami priemyslu a spolo¢nosti a zostali tak relevantnymi a uzi-
tocnymi.
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Nasim zadmerom je neustale vyvijat publikdciu Metroldgia v skratke. Najlepsim spo-
sobom ako zlepsit nejaky nastroj, je zozbierat skisenosti tych, ktori ho pouzivaju
a vydavatelia vam preto budu vdacni za vasSe pripomienky bez ohladu na to, ¢i budu

kritické alebo pochvalné. Ocenime, ak ich poslete niektorému z autorov.

1.2 KATEGORIE METROLOGIE

Metroldgia deli na tri kategérie s réznymi Uroviiami Uplnosti a presnosti:

1)  vedeckd metroldgia sa zaoberd organizaciou a vyvojom etalénov a ich uchova-
vanim (najvyssia Uroveri),

2)  priemyselnd metrolégia musi zabezpecit adekvadtnu funkciu meradiel, ktoré sa
pouzivaju v priemysle, vo vyrobe a pri skisobnych postupoch, ¢im sa zabezpedi
kvalita zivota obcanov a akademicky vyskum,

3) legdina metroldgia sa zaoberd meraniami, ktoré ovplyviuju transparentnost
ekonomickych vztahov, najma ide o merania, kde existuje poziadavka na overe-
nie meradla.

Fundamentdlna metrolégia nema medzindrodnu definiciu, ale vo vseobecnosti pred-
stavuje najvyssiu triedu presnosti v rdmci urcitej oblasti. Fundamentélna metrolégia
sa preto da opisat ako najvy3sia Uroven vedeckej metroldgie.

1.3 NARODNE VYDANIA PUBLIKACIE METROLOGIA V SKRATKE
Publikacia Metrologia v skratke bola vydana v mnohych regionalnych vydaniach, pri-
¢om kazdé bolo prisposobené miestnym pomerom a opisovalo metrolégiu v danej
krajine, zachovavajuc rovnaku koncepciu prirucky. Anglické vydania sG medzinarod-
nymi vydaniami.

Do roku 2008 boli k dispozicii tieto vydania:

Albanske: Metrologjia - shkurt
Vydana v roku 2006, kontakt metrology@san.com.al

Ceské: Metrologie v kostce
Vydana v roku 2002 v ndklade 2 000 kusov, kontakt jtesar@cmi.cz

Chorvatske: Metrologija ukratko
Vydanad v elektronickej verzii v roku 2000



Danske: Metrologi - kort og godt
Prvé vydanie v roku 1998 v naklade 1 000 kusov, kontakt pho@dfm.dtu.dk
Druhé vydanie v roku 1999 v naklade 2 000 kusov, kontakt pho@dfm.dtu.dk

Anglické: Metrology - in short (medzinarodné vydanie)

Prvé vydanie v roku 2000 v ndklade 10 000 kusov, kontakt pho@dfm.dtu.dk
Druhé vydanie v roku 2003 v nadklade 10 000 kusov

Tretie vydanie v roku 2008 v néklade 8 000 kusov a v elektronickej verzii.
Kontakt pho@dfm.dtu.dk alebo fiona.redgrave@npl.co.uk

Finske: Metrology - in short
Prvé vydanie v roku 2001 v ndklade 5 000 kusov, kontakt mikes@mikes.fi
Druhé vydanie v roku 2002, kontakt mikes@mikes.fi

Indonézske: Metrologi — sebuah pengantar
Vydané v roku 2005, kontakt probo@kim.libi.go.id

Islandské: Agrip af Maelifraedi
Vydané v roku 2006, kontakt postur@neytendastofa.is

Japonské: Japonské pismena
Vydané v roku 2005

Libanonské: ABC - guide Metrology
(V anglickej aj arabskej jazykovej verzii)
Vydané v roku 2007 v naklade 1 500 kusov

Litovské: Metrologija trumpai
Prvé vydanie v roku 2000 v naklade 100 kusov, kontakt rimvydas.zilinskas@ktu.lt
Druhé vydanie v roku 2004 v naklade 2 000 kusov, kontakt vz@lvmt.lt

Portugalské: Metrologia - em sintese

Vydané v roku 2001 v naklade 2 500 kusov, kontakt ipg@mail.ipg.pt
Region MEDA: Metrology - in short, MEDA version

Vydané v roku 2007 v ndklade 1 200 kusov

Region MEDA: Métrologie - en bref, édition MEDA

Vydané v roku 2007 v ndklade 1 200 kusov

Turecké: Kisaca Metroloji - ikinci baski
Vydané v roku 2006
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2 METROLOGIA
2.1 PRIEMYSELNA A VEDECKA METROLOGIA

Priemyselnd a vedeckd metrolégia predstavuje dve z troch kategdrii, opisanych
v Casti 1.2.

Metrologické aktivity, kalibracia, skisanie a merania vo vseobecnosti znamenaju
hodnotny vklad pri zabezpecovani kvality mnohych aktivit a procesoy, tykajucich sa
priemyslu a kvality Zivota. Zahffia to aj potrebu na preukdzanie nadvaznosti, ktord
je taka dolezitd ako samotné meranie. Uznanie metrologickej kompetencie na kazdej
Urovni retazca nadvdznosti sa dé za-bezpecit dohodami resp. dohovormi o vzéjom-
nom uznavani, napriklad CIPM MRA a ILAC MRA, ako aj akreditaciou a expertnym
posUdenim (tzv. peer review).

2.1.1 OBLASTI

Vedeckd metrolégia sa podla BIPM deli na 9 oblasti: akustika, |dtkové mnoZstvo,
elektrina a magnetizmus, ionizujlce Ziarenie a radioaktivita, dZka, hmotnost, foto-
metria a rédiometria, termometria, ¢as a frekvencia.

Okrem tychto oblasti EURAMET pozna dalsie tri oblasti: prietok, interdisciplindrna
metroldgia a kvalita.

Neexistuje formalna medzindrodna definicia podoblasti.

Tabulka 1:
Oblasti, podoblasti a dolezité etalény. Uvadzaja sa iba technické oblasti.

Oblast Podoblast Dolezité etalony
Hmotnost Meranie Etalény hmotnosti, etalénové vahy,
a pribuzné hmotnosti komparatory hmotnosti
velic¢iny
Sila a tlak Snimace zatazenia, piestové tlakomery,

prevodniky sily, momentu a kratiaceho
momentu, tlakové vadhy so zostavou
piest/valec mazanou olejom alebo
plynom, zariadenia na meranie sily,
kapacitné manometre, ionizacné mierky

Objem a hustota Sklenené areometre, laboratérne sklo,
Viskozita vibra¢né hustomery, sklenené kapildrne
viskozimetre, rota¢né viskozimetre

Elektrina Jednosmerny Kryogenické kompardtory pradu,

a magnetizmus  elektricky prad Josephsonov jav a kvantovy Hallov
jav, referencné Zenerove diody,
potenciometrické metédy, komparacné
mostiky




Oblast Podoblast Doélezité etalony
Ochrana pred loniza¢né komory, referen¢né zdroje
radidciou Ziarenia, proporciondlne a iné ¢itace,
TEPC, Bonnerove neutrénove
spektrometre
Réadioaktivita loniza¢né komory Sachtového
typu, certifikované radiacné zdroje,
spektroskopia gama a alfa, detektory 411
Fotometria Opticka Kryogénny radiometer, optické detektory,
a radiometria radiometria stabilizované laserové referencné zdroje,
referencné materialy
Fotometria Detektory viditelnej oblasti svetla,
kremikové fotodiédy, detektory kvantovej
ucinnosti
Kolorimetria Spektrofotometer

Optické vldkna

Referencné materidly

Oblast Podoblast Dolezité etalony
Striedavy Prevodniky AC/DC, etalénové
elektricky prud kondenzatory, vzduchové kondenzatory,
etalénové indukénosti, kompenzatory,
wattmetre
Vysokofrekvenény  Tepelné prevodniky, kalorimetre,
elektricky prad bolometre
Velky prud Meracie transformatory pridu a napatia,
a vysoké napdtie referencné vysokonapatové zdroje
Dizka Vinové dizky Stabilizované lasery, interferometre,
a interferometria laserové interferen¢né meracie systémy,
interferencné komparatory
Metrologia Koncové mierky, Ciarkové meradl3,
rozmerov stupfiové mierky, etalény priemeruy,
valcoveé kalibre, vyskove kalibre,
iselnikové odchylkomery, meracie
mikroskopy, optické etaldny rovinnosti,
sUradnicové meracie stroje, laserové
skenovacie mikrometre, mikrometricke
hlbkomery, geodetické dlzkové merad|d
Meranie uhlov Autokolimatory, oto¢né stoly, uhlové
mierky, polygony, libely
Tvar Priamost, rovinnost, rovnobeznost,
90° hranoly, etalény kruhovitosti, etalény
valcovitosti
Kvalita povrchu Etalény vysky schodu a hlbky ryhy,
etalény drsnosti, zariadenie na meranie
drsnosti
Cas Meranie ¢asu Céziové atémoveé hodiny, zariadenie

a frekvencia

na meranie ¢asového intervalu

Frekvencia

Atémové hodiny, krystalové oscilatory,
lasery, elektronické citace a syntetizatory,
optické hrebene

Termometria

Kontaktné meranie
teploty

Plynové teplomery, pevné body ITS 90,
odporové teplomery, termoclanky

Bezkontaktné
meranie teploty

Vysokoteplotné cierne telesd, kryogenické
rédiometre, pyrometre, kremikové
fotodiédy

Pretecené Pretecené Zvonové etalény, rotacné plynomery,
mnoZstvo mnozstvo plynu turbinové plynomery, nadvazovaci etalon
(objem) s dyzami v kritickom reZime pradenia
Pretecené Objemové etaldny, coriolisove etalény
mnozstvo kvapalin  hmotnostného prietoku, hladinomery,
(objem, hmotnost  indukené prietokomery, ultrazvukové
a energia) prietokomery
Anemometria Anemometre
Akustika, Akustické merania  Etalonoveé mikrofény, pistonfony,
ultrazvuk v plynoch kondenzatorové mikrofény, akustické
a vibracie kalibratory
Meranie zrychlenia  Akcelerometre, prevodniky sily, meradlad
vibracii, laserovy interferometer
Akustické merania  Hydrofény
v kvapalinach
Ultrazvuk Ultrazvukové meradld vykonu, meradld
sily radiacie
Chémia Chémia Zivotného  Certifikované referencné materialy,

prostredia, Klinicka
chémia

hmotnostné spektrometre,
chromatografy, gravimetrické etalony

Vlhkost Zrkadlové meradlad rosného bodu alebo
elektronické hygrometre, dvojtlakové
a dvojteplotove generatory vlhkosti
Absorbovand Kalorimetre, ioniza¢né komory
dévka -
medicinske
vyrobky

Materialova Cisté materialy, certifikované referenéné
chémia materidly

Potravinarska Certifikované referen¢né materidly
chémia,

Biochémia,

Mikrobiolégia

Meranie pH Certifikované referencné materidly,

Standardné elektrody
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2.1.2 MERACIE ETALONY

Meraci etalén (etalon) (@ngl. measurement standard alebo etalon) je zhmotnend
miera, meradlo, referen¢ny materidl, alebo meraci systém urceny na definovanie,
realizovanie, uchovanie alebo reprodukovanie jednotky alebo jednej pripadne viace-
rych hodnot veliciny, ktoré budu sluzit ako referencia.

Priklad: Meter sa definuje ako d(¥ka drahy, ktoru prejde svetlo vo vakuu za dobu
1/299 792 458 sekundy. Meter sa realizuje na primarnej Grovni pomocou vinovej
dlzky j6dom stabilizovaného hélium - neénového lasera. Na niZ3ich Grovniach sa
pouZivaju zhmotnené miery, napriklad koncové mierky a nadvéznost sa zaisti pomo-
cou optického interferometra, ktorym sa uréf d(Zka koncovych mierok s ohladom na
vlnovu dlzku zmieneného lasera.

Roézne Urovne etalénov ukazuje obrdzok 1. Oblasti metroldgie, podoblasti a déle-
Zité etalény sa nachddzaju v tabulke 1 v kapitole 2.1.1. Neexistuje medzindrodny
zoznam vsetkych etalénov.

Definicie réznych etalénov sa nachadzaju v slovniku v kapitole 6.

2.1.3 CERTIFIKOVANE REFERENCNE MATERIALY

Certifikovany referen¢ny materidl (CRM) je referencny materidl, ktorého jedna alebo
viacero charakteristickych hodnot je certifikovand metédou, ktord ustanovuje jeho
nadvaznost na realizaciu jednotky, ktorou su charakteristické hodnoty vyjadrené.
Ku kazdej certifikovanej hodnote je priradend neistota na ur¢enej konfidenc¢nej Urov-
ni. V niektorych Castiach sveta sa pouziva aj pojem Standardny referencny materil
(SRM) a je synonymom pre certifikovany referen¢ny materidl (CRM).

Certifikované referenc¢né materidly sa vacsinou pripravuju v dadvkach. Charakteristic-
ké hodnoty su urcené v stanovenych hraniciach neistoty pomocou merani vzoriek
reprezentujucich celt davku.

2.1.4 NADVAZNOST A KALIBRACIA

Nadvéaznost na SI

Retazec nadvaznosti (pozri obr. 1) predstavuje nepreruseny retazec porovnani,
z ktorych vSetky maju stanovené neistoty. Tym sa zabezpecdi, Ze vysledok merania
alebo hodnota etalénu sa vztahuje na referencie vyssich radov, pricom na najvyssej
Urovni sa nachadza primarny etalén.

V chémii a biolégii sa nadvaznost ¢asto dosahuje pouzivanim CRM a referencnych
postupov, pozri ¢asti 2.1.3 a3 2.1.6.

Koncovy pouzivatel méZe ziskat nadvaznost na najvyssiu medzindrodnl Uroven
priamo od nadrodného metrologického Ustavu alebo od sekundadrneho kalibra¢ného
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laboratéria, zvacsa akreditovaného laboratéria. Vysledkom réznych vzajomnych do-
hod o uznavani je, Ze medzind-rodne uznana nadvaznost sa moZe ziskat aj z labora-
térii mimo domovskej krajiny pouzivatela.

Kalibracia

Z&kladny nastroj na zaistenie nadvaznosti merania predstavuje kalibrécia meradiel,
meracich systémov alebo referen¢nych materidlov. Kalibrdciou sa urcuju charakte-
ristiky zariadenia, systému alebo referen¢ného materidlu. Zvycajne sa to dosahuje
pomocou priameho porovnania s etalénmi alebo s certifikovanymi referenc¢nymi ma-
teridlmi. K meradlu sa vydava kalibrac¢ny certifikdt a vo vacsine pripadov sa pripdja
kalibracna znacka vo forme nalepky.

Existuju styri hlavné dévody, aby sa zariadenie kalibrovalo:

1. ustanovi a preukdze sa nadvaznost,

2. zaisti sa, Ze Udaje odcitané zo zariadenia suU konzistentné s inymi meraniami,
3. urcisa spravnost Gdajov odcitanych zo zariadenia,

4. potvrdi sa spolahlivost zariadenia, teda Ze sa mu da verit.

2.1.5 METROLOGIA V CHEMII

Metroldgia sa vyvinula z fyzikadlnych merani a zdérazfiuje vysledky nadviazané na de-
finované referen¢né etalény, obvykle z Medzindrodnej sustavy jednotiek (Sl), s plne
analyzovanymi bilanciami neistdt podla GUM [6]. Situdcia vo vztahu k chemickym
meraniam je zlozitejSia, kedZe chemické merania ¢asto neprebiehajd v takych riade-
nych a definovanych podmienkach, pozri tabulku 2.

Tabulka 2:
Porovnanie metrolégie vo fyzike a v chémii

Metrolégia vo fyzike a chémii

Fyzika Chémia

Meranie Porovnanie veliciny: ~ Porovnanie veli¢iny: napriklad DDT
napriklad teploty v mlieku

Jednotky m, s, K mol/kg, mg/kg

Ovplyvnené  Casto sa zakladd na
priamych meraniach

Kvalitu vysledkov merania ovplyviuju
rézne faktory

Hlavny vplyv  Kalibracia zariadenia

Chemicky postup (napriklad extrakcia,
Stiepenie); pouzité referencné materidly;
... a kalibracia zariadenia

Zalezi od Vo velkej vacsine Velmi zélezi od vzorky
pripadov nezavisi
od vzorky
Priklad Dlzka stola Koncentracia Pb v morskej vode,

v podach, v krvi, atd.




Primarnym cielom chemickych meranf je ¢asto urcenie mnozstva prvkov, ktoré nds
zaujimaju, nie celkové zlozenie vzorky. Celkové zloZenie preto takmer vzdy zostane
nezndme, a preto sa celkové prostredie, v ktorych sa merania vykondvaji, nedd
definovat ani riadit.

Vela chemickych merani sa nadvazuje na etalén alebo na referenént metddu. Vinych
pripadoch sa mdzu merania povazovat za nadviazané na (certifikovany) referencny
materidl, bud vo forme cistej 8tky alebo vo forme matricového referen¢ného ma-
teridlu, v ktorom bola certifikovand koncentracia analytu. Stupen, do ktorého refe-
ren¢né materidly poskytuju vieobecnu referenciu (@ najma v pripade nadvadznosti
na Sl) zalezi od kvality vztahu k hodnotédm ziskanym referen¢nymi meraniami alebo
k hodnotdm stanovenym referenc¢nymi etaldénmi.

pH

pH je mierou stupna kyslosti alebo zdsaditosti vodného roztoku, ktord je urcend
poctom dostupnych iénov vodika, t. j. aktivitou (efektivnou koncentréciou) iénov vo-
dika. pH je doleZity pojem, pretoZe mnoho chemickych a vacsina biologickych proce-
sov priamo zavisi od stupna kyslosti v mieste reakcie. Biologické procesy prebiehaju
v prostrediach, ktoré sa odohrdvaju v minimalne dvanastich rddoch velkosti aktivity
iénov vodika, ale kazdy konkrétny proces vacsinou zavisi iba od prostredia v rozsahu
niekolkych stupfiov aktivity iénov vodika.

2.1.6. REFERENCNE POSTUPY
Referenc¢né postupy alebo metody sa mozu definovat ako postupy
. skisania, merania, alebo analyzovanis,

dokladne charakterizované a preverené, urcené na:

. hodnotenie kvality inych postupov pre porovnatelné ulohy, alebo

. charakterizovanie referen¢nych materidlov vrétane referen¢nych objektov, alebo
. urcenie referen¢nych hodnot.

Neistota vysledkov referenc¢ného postupu musi byt stanovend zodpovedajlcim spo-
sobom a musi byt primerana pre zamyslané pouzitie.

Podla tejto definicie sa moZu referencné postupy pouZit na:

. validaciu inych postupov merania alebo skisania, ktoré sa pouZzivaji na podob-
ny Ucel a na urcenie ich neistoty,

. ur¢enie referen¢nych hodnot vlastnosti materidlov, ktoré sa mozu uvadzat
v priruckdch alebo v databazach, alebo referen¢nych hodnét, ktoré s zahrnuté
v referen¢nom materidli alebo v referen¢nom objekte.
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2.1.7 NEISTOTA

Neistota je kvantitativna miera kvality vysledku merania, ktord umoziuje porovnanie
vysledkov merania s inymi vysledkami, referenciami, Specifikdciami alebo etalénmi.
V3etky merania sU zatazené chybou, a preto sa vysledky merania odliSuji od skutoc-
nej hodnoty meranej veli¢iny. Pokial je dostatok ¢asu a prostriedkov, vacsina z pricin
chyb merania sa dé identifikovat a chyby merania sa mozu kvantifikovat a korigovat,
napriklad kalibraciou. Avsak ¢as a prostriedky na Uplné odstranenie tychto chyb me-
rani su k dispozicii iba velmi zriedka.

Neistota merania sa da urcit réznymi spdsobmi. Siroko pouZivana a akceptovana
metdda (napriklad akceptovand akreditacnymi orgdnmi) je metdda GUM, odporica-
nd IS0, ktory opisuje Prirucka na vyjadrenie neistoty v merani (angl. Guide to the ex-
pression of uncertainty in measurement, GUM) [6]. Hlavné body metddy GUM a jej
zakladnu filozofiu uvadza dalsi text.

Priklad Vysledok merania je v certifikdte uvedeny vo forme
Y=yzxzU
kde neistota U je dand maximalne dvoma platnymi cislicami a y je zodpo-
vedajuco zaokruhleny na taky isty pocet ¢islic, v tomto priklade na sedem
Cislic.



Na ohmmetri bola namerand hodnota odporu 1,000 052 7 Q, pricom
ohmmeter ma podla Udajov vyrobcu neistotu 0,081 mQ, vysledok uvedeny
na certifikdte je

R = (1,000 053 #0, 00081) Q

Koeficient pokrytia (rozsirenia) k = 2

Neistota uvedend vo vysledku merania je obvykle rozsirend neistota, vypocitand
vynasobenim kombinovanej Standardnej neistoty ciselnym koeficientom pokrytia,
Casto k = 2, ¢o zodpoveda intervalu priblizne 95 % konfidencnej Urovne.

Filozofia neistoty GUM

1) Merana velic¢ina X, ktorej hodnota nie je presne zndma, sa povaZzuje za nahod-
nu premennu s funkciou pravdepodobnosti.

2) Vysledok merania x je odhad oc¢akévanej hodnoty E(X).

3) Standardna neistota u(x) sa rovna druhej odmocnine odhadu rozptylu V(X).

4)  Vyhodnotenie typu A
Ocakavand hodnota a rozptyl sa odhaduju Statistickym spracovanim opakova-
nych merani.

5)  Vyhodnotenie typu B
Ocakavand hodnota a rozptyl sa odhaduje inymi metddami. Najpouzivanejsou
metddou je predpokladat rozdelenie pravdepodobnosti, napriklad pravouhlé
rozdelenie, zaloZzené na skisenosti alebo inej informacii.

Metéda GUM
zaloZend na filozofii GUM
1)  Urcite vietky dolezité zlozky neistoty merania
K neistote merania moZe prispievat vela zdrojov. Na najdenie zdrojov je vhodné pouzit
model skuto¢ného meracieho procesu. V matematickom modeli pouzit merané veliciny.
2) Vypocitajte Standardnu neistotu kazdej zlozky neistoty merania
Kazdé zlozka podielajuca sa na neistote merania je vyjadrend pomocou stan-
dardnej neistoty urcenej vyhodnotenim typu A alebo B.
3) Vypocitajte kombinovanu neistotu
Princip:
Kombinovand neistota sa vypocita kombindciou jednotlivych zloZiek neistoty
podla zdkona Sirenia neistot.
V praxi:
+ V pripade suctu alebo rozdielu zloZiek sa kombinovana neistota pocita ako
druhd odmocnina suctu druhych mocnin Standardnych neistdt zloziek.
« V pripade sucinu alebo podielu zloZiek plati to isté pravidlo ,suctu/rozdielu”
relativnych Standardnych neistoét zloziek.
4)  Vypocet rozsirenej neistoty
Vynasobenie kombinovanej neistoty koeficientom pokrytia k.
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5) Uvedenie vysledku merania vo forme
Y=ytU

2.1.8 SKUSANIE
Skusanie je ur€ovanie charakteristickych znakov vyrobku, procesu alebo sluzby pod-
la urcitych postupov, metdd alebo poZiadaviek.

Cielom skigania méze byt kontrola, ¢ vyrobok spliia poziadavky, ako napriklad bez-
pec¢nostné poZziadavky alebo charakteristiky podstatné pre obchod. Skdsanie sa vy-
kondva v sirokom rozsahu, pokryva mnoho oblasti, deje sa na réznych Grovniach
a s roznymi poZiadavkami na presnost. Skisanie sa vykondva v laboratéridch prvej,
druhej alebo tretej strany. Prv( stranu predstavuji laboratérid vyrobcu, druht labo-
ratérid zdkaznika a laboratorid tretej strany su nezavislé od vyrobcov aj zdkaznikov.

Metroldgia poskytuje zéklady pre porovndvanie vysledkov skisania, napriklad defi-
novanim meracich jednotiek a zabezpecenim nadvaznosti a prislusnej neistoty vy-
sledkov merania.

2.2 LEGALNA METROLOGIA

Legalna metroldgia je tretia kategdria metrologie, pozri ¢ast 1.2. Vznik legalnej met-
rolégie sa odvija od potreby zabezpecenia spravodlivého obchodu, hlavne v oblas-
ti vdh a mier. Legdlna metrolégia sa primarne zaoberd meracimi pristrojmi, ktoré
podliehaju metrologickej kontrole, pricom hlavnym cielom legdlnej metrolégie je
zabezpecit ob¢anom spravne vysledky merania, ak s meradld pouzité v Uradnych
a obchodnych transakcidch.

OIML je Medzindrodnd organizdcia pre legdlnu metrologiu, pozri cast 3.1.8.

Existuje aj mnoho oblasti legislativy mimo legélnej metroldgie, kde musia byt mera-
nia v zhode s regulaciami alebo s legislativou. Napriklad letectvo, zdravotna starost-
livost, stavebné vyrobky, kontrola Zivotného prostredia a znecistenia.

2.2.1 LEGISLATIVA PRE MERADLA

Ludia vyuZzivajuci vysledky merani v aplikacnej oblasti legdlnej metrolégie nemusia
byt odbornikmi v metrologii a za vierohodnost takychto merani preberd zodpoved-
nost Stat. Meradld podliehajice metrologickej kontrole by mali zarucit sprévne vy-
sledky merania:

. v prevadzkovych podmienkach,
. pocas celej doby pouZivanis,

. v hraniciach danych dovolenych chyb.
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Z tychto dévodov stanovi ndrodnd alebo regiondlna legislativa pre legdlnu metro-
l6giu poZiadavky na meradld, metddy merania a ski3ania vrdtane spotrebitelsky
balenych vyrobkov.

2.2.2 LEGISLATIVA EU PRE MERADLA

Urcené meradla v EU

Eurépska harmonizacia ur¢enych meradiel sa zaklada na smernici 2009/34/ES (kto-
ra nahradila smernicu 71/316/EHS), ktord obsahuje horizontalne poZiadavky na
vSetky kategorie meradiel, ako aj na ostatnych smerniciach, ktoré pokryvaji jednot-
livé kategérie meradiel a boli publikované od roku 1971. Clenské $taty, podliehajuce
tymto smerniciam, neboli povinné rusit existujicu ndrodnu legislativu. Meradl3, kto-
ré ziskali schvélenie typu Eurépskych spolocenstiev (nie vietky meradld) a prvotné
overenie Eurépskych spolocenstiev, sa mdzu umiestnit na trh vo v3etkych ¢lenskych
krajindch bez dalsich skisok alebo schvalovani typu.

Z historickych ddvodov nie je rozsah legalnej metroldgie rovnaky vo vsetkych kra-
jindch. So zaciatkom Gcinnosti smernice o vdhach s neautomatickou cinnostou
(NAWI), 1. janudra 1993 a smernice o meradlach (MID), 30. oktébra 2006, bola
velka Cast z existujlicich smernic, tykajucich sa meradiel, zrusena.

Smernica EU o vahach s neautomatickou &innostou (NAWI)

Smernica NAWI 2009/23/ES (ktord nahradila smernicu 90/384/EHS v zneni smer-
nice 93/68/EHS) odstrariuje technické prekdzky obchodu a tak vytvara ,jednotny”
trh a reguluje pouZzivanie meradiel od vah v obchodoch aZ po priemyselné mostové
vahy, pre obchodné, prévne a zdravotnicke Gcely.

Smernica 2009/23/ES bude od 20. 4. 2016 nahradena smernicou 2014/31/EU.

Smernica EU o meradlach (MID)

Smernica o meradlach 2004/22/ES pokracuje v procese odstrafiovania technickych
prekdzok obchodu, a tak reguluje uvadzanie na trh a pouzivanie nasledujucich skupin
meradiel:

MI-001 vodomery,

MI-002 plynomery a prepocitavace objemu,
MI-003 elektromery,

MI-004 merace tepla,

MI-005 meracie zostavy pre kvapaliny okrem vody,
MI-006 vahy s automatickou ¢innostou,

MI-007 taxametre,

MI-008 materializované miery,

MI-009 meradla rozmerov,

MI-010 analyzatory vyfukovych plynov.
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Clenské &taty maju moznost rozhodnut sa, ktoré druhy meradiel chct regulovat.
Existujice narodné legislativy, spadajuce pod prechodné ustanovenia, neplatia pre
nové meradla.

Smernica 2004/22/ES bude od 20. 4. 2016 nahradena smernicou 2014/32/EU.
Elektronické meracie pristroje neboli obsiahnuté v existujucich smerniciach, ale su
zahrnuté v smerniciach NAWI a MID.

2.2.3 UPLATNOVANIE LEGISLATIVY EU PRE MERADLA

Pravna kontrola (stary pristup EU)

Preventivne opatrenia sa vykonavaju pred uvedenim meradla na trh - to znamen3, Ze
mnohé meradld musia mat schvalenie typu a v3etky musia byt overené. Vyrobcovia
ziskaju rozhodnutie o schvdleni typu od kompetentného subjektu povereného clen-
skym &tatom v pripade, Ze typ meradla spliia v&etky prislugné legislativne poZiadavky.
V pripade sériovo vyrabanych meradiel sa overenim zarucuje, Ze kazdé meradlo je v sU-
lade s danym typom a spliia v3etky poZiadavky kladené nafi schvalovacim postupom.

Dohlad nad trhom je kontrolnym opatrenim, ktorym sa zistuje, ¢i meradlo uvedené
na trh splia prévne predpisy. Co sa tyka pouZivanych pristrojov, vykonavaji sa ich
kontroly alebo periodické ndsledné overovania, ¢im sa zaisti, Ze meradlo neustdle zod-
povedad legislativnym poZiadavkam. PoZiadavky pri tychto kontroldch a sktskach mu-
sia vychddzat z narodnych alebo medzindrodnych noriem. Zavazna prévna kontrola
meradiel zahrnutych v smerniciach je ponechand kazdému clenskému statu. Nasledné
overovania, kontroly a doby platnosti overenia neboli doteraz harmonizované a urcuju
ich teda ¢lenské &taty na zaklade vlastnej narodnej legislativy. Clenské &taty moZu sta-
novit prdvne poziadavky na meradla, ktoré nie st zaradené v smerniciach NAWI a MID.

Moduly pre rézne fazy posudzovania zhody, nachadzajlice sa v NAWI a MID, zodpo-
vedaju modulom v rozhodnuti Eurépskeho parlamentu a Rady 768/2008/ES (ktoré
nahradilo smernicu 93/465/EHS), ktoré sa vztahuje na vdetky smernice o technickej
harmonizdcii.

Zodpovednosti pri uplatiiovani legislativy (Novy pristup EU)

Smernice definuju:

Zodpovednost vyrobcu: Vyrobok musi spliat poZiadavky smernic.

Zodpovednost Statu: Viyrobky, ktoré nespliiaju poZiadavky, sa nesmu uviest na
trh alebo do pouzivania.

Zodpovednost vyrobcu

V pripade smernic NAWI a MID vyrobca zodpoveda za pripojenie oznacenia CE a do-

plnkového metrologického oznacenia na vyrobok, spolu s ¢islom notifikovanej oso-

by, garantujlcej platnost procesu postdenia zhody. Pripojenie znaciek deklaruje, Ze

vyrobok je v sulade s poziadavkami smernic. Smernice NAWI aj MID su zavazné.
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Baliarne a dovozcovia spotrebitelsky balenych vyrobkov musia zabezpecit, aby ich
vyrobky boli balené tak, Ze je zaru¢end zhoda s troma predpisanymi pravidlami pre
baliarne. Na balenie mézu pouzit akikolvek metddu riadenia a kontroly mnozstva za
predpokladu, Ze sU dostatocne presné pre zabezpecenie zhody s pravidlami. Zho-
da s tymito troma pravidlami moZe byt v pripade potreby stanovend prislusnymi
skuskami, vratane referencnej skusky, ktord vykona prislusny miestny orgdn. Smer-
nica o spotrebitelskom baleni vyrobkov nie je zdvazna.

Zodpovednost statu

Stat je povinny zabranit, aby sa na trh a do pouZivania uviedli meradla podliehajice
metrologickej kontrole a nesplfiajice prisluné ustanovenia smernic. Napriklad &tat
musi za urcitych okolnosti zabezpecit, Ze meradlo s neoprdvnene pripojenymi ozna-
¢eniami bude stiahnuté z trhu.

Stat musi zarucit, e spotrebitelsky balené vyrobky, oznacené pismenom e alebo
obrdtenym pismenom epsilon, su v stlade s poziadavkami prislusnych smernic.

Stat plni svoje povinnosti vyplyvajlce zo smernic prostrednictvom dohladu nad trhom.
Na vykondvanie dohladu Stat vyuziva vlastné inspekéné orgdny a iné osoby, ktoré:

. sleduju trh,

. zaznamenavaju nezhodné vyrobky,

. informuju majitela alebo vyrobcu o nezhode vyrobku,

. nahlasuju Statu nezhodné vyrobky.

2.2.4 MERANIE A SKUSANIE V LEGISLATIVE

Svetova ekonomika a kvalita ndsho kazdodenného Zivota zavisi od spolahlivych me-
rani a skuskach, ktoré s déveryhodné a medzindrodne uzndvané a ktoré netvoria
prekdzky obchodu. Okrem smernic, vyzadujucich overené meradl3, vela regulova-
nych oblasti vyZzaduje merania a skisky na postdenie zhody s prévnymi predpismi
alebo so zdvaznymi normami, napriklad v letectve, pri testoch bezpecnosti auto-
mobilov, v zdravotnej starostlivosti, pri kontrole Zivotného prostredia a znecistenia
a v oblasti bezpecnosti detskych hraciek. Kvalita Gdajov, merania a skisky sU preto
doélezitou ¢astou mnohych pravnych predpisov.

Regulacné pokyny k najlepsej meracej praxi

Pocas lubovolnej etapy regulacného procesu sa mozu vyzadovat merania. Spravne
navrhnuté predpisy vyZaduju patri¢ny pristup k meraniu alebo ku skdSaniu pocas:

. pripravy odévodnenia pre legislativy,

. tvorby legislativneho predpisu alebo nariadenia a stanovenia technickych hranic,
. vykondvania dohladu nad trhom.
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Na pomoc tym, ktori v priebehu regula¢ného procesu uvazuju s meraniami, vznikol
v spolupraci eurépskych NMI urcity nadvod. Informacie vo forme zhrnutia st uvedené
nizsie.

Odoévodnenie Vypracovanie Dohlad

pre regulaciu regulacného predpisu nad trhom

* identifikdcia dévodov » posUdenie st¢asného meranie a skisanie

» zozbieranie stavu procesu efektivnosti z hladiska

a vyhodnotenie
existujucich udajov
zaciatok vyskumu

stanovenie
robustnych
technickych medzi

a vyvoja na podporu zaciatok vyskumu

nakladov

spatna vazba
prispdsaobenie novej
technologii

zameru a vyvoja na
vytvorenie rieseni
stanovenie Urovne
podrobnosti predpisu

LEPSIA
REGULACIA

e YU

2 onie akreditall® Y=
e urcenie KON e

S\\(lzn\e existujuce) infrast!
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Pri merani existuje minimalne 9 déleZitych otdzok, ktorym sa treba venovat na kaz-
dej Urovni:

Ktoré parametre bude treba merat?

Ako ¢o najlepsie vyuZit existujicu metrologicky infrastruktaru?

Zaistenie vhodnej nadvaznosti merani, pokial je to mozné nadvaznost na S,
neprerusenym, overitelnym retazcom merani.

SU dostupné adekvdtne metddy a postupy pre vsetky skisky a kalibracie?
Mo6zZu byt technické limity urc¢ené z analyz rizik, zaloZzenych na robustnych
Gdajoch - podporuju existujice (daje oddvodnenie predpisu, alebo s potreb-
né nové, alebo dopliujice udaje?

Ako ¢o najlepsie vyuZit existujlice medzindrodné normy - v pripade potreby
doplnené o dodatocné poziadavky?

Akd je pravdepodobnd neistota merania - akd je v porovnani s technickymi
limitmi, aky je jej dopad na schopnost urcit zhodu?

Vzorkovanie Gdajov - bude ndhodné, alebo vyberové, existuje vedecky podklad
pre urc¢enie poziadaviek na frekvenciu, aky je dopad nacasovania, sezénnych
alebo geografickych rozdielov?

Je dostupnd vhodnd meracia technika pre relevantné parametre?

2.3 METROLOGICKA LEGISLATIVA V SLOVENSKEJ REPUBLIKE'

2.3.1 TRANSPOZICIA SMERNIC TZV. STAREHO PRiISTUPU EUROP-
SKYCH SPOLOCENSTIEV A LEGISLATIVA PRE NEHARMONIZOVANU
OBLAST

Aktualizované Uplné texty prdvnych predpisov sU uvedené na
http://www.zakonypreludi.sk/ a na http://eur-lex.europa.eu/

Vseobecne zavazny pravny predpis Zdrojovy pravny predpis

Slovenskej republiky

Eurépskych spolocenstiev

Zakon €. 142/2000 Z. z. o metrologii  Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady

a 0 zmene a doplneni niektorych

2009/34/ES o spolo¢nych ustanoveniach

zdkonov v zneni neskorsich predpisov  pre meradld a metody metrologickej

kontroly (prepracované znenie)

Viyhladka UNMS SR ¢ 206/2000 Z. z. Smernica Rady 80/181/EHS

o zakonnych meracich jednotkach
v zneni vyhldsky UNMS SR ¢.
537/2009 Z. z.

0 aproximacii prédvnych predpisov
¢lenskych statov, tykajucich sa meracich
jednotiek a rusiaca smernicu 71/354/
EHS v zneni neskorsich predpisov

'V tejto Casti sa uvaddzaju informéacie o metrologickej legislative v Slovenskej republike, ktoré nie su
sUcastou povodnej anglickej verzie dokumentu Metroldgia v skratke.
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Vyhldgka UNMS SR ¢ 207/2000 Z. z.
0 oznacenom spotrebitelskom baleni
v zneni neskorsich predpisov

Vyhldgka UNMS SR € 419/2013 Z. z.
o spotrebitelskom baleni

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
2007/45/ES, ktorou sa stanovuju
pravidld pre menovité mnozstva
spotrebitelsky balenych vyrobkoy,
zrusuju sa smernice Rady 75/106/EHS

a 80/232/EHS a ktorou sa meni a doplfia
smernica Rady 76/211/EHS

Vyhldgka UNMS SR ¢ 210/2000 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorsich predpisov

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
2009/34/ES o spolocnych ustanoveniach
pre meradlad a metédy metrologickej
kontroly (prepracované znenie)

2.3.2 TRANSPOZICIA SMERNIC NOVEHO PRISTUPU EUROPSKEJ UNIE
Aktualizované Uplné texty prdvnych predpisov sU uvedené na
http://www.zakonypreludi.sk/ a na http://eur-lex.europa.eu/

Vseobecne zavazny pravny predpis
Slovenskej republiky

Zdrojovy pravny predpis
Eurépskych spolocenstiev

Zakon €. 264/1999 Z. z. o technickych
poziadavkach na vyrobky

a 0 posudzovani zhody a 0 zmene

a doplneni niektorych zadkonov v zneni
neskorsich predpisov

Z3&kon ¢. 50572009 Z. z. o akreditacii
organov posudzovania zhody

a 0 zmene a doplneni niektorych
zdkonov

Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu
a Rady ¢. 768/2008/ES o spolo¢nom
rémci na uvadzanie vyrobkov na trh

a 0 zruseni rozhodnutia 93/465/EHS

Nariadenie Eurépskeho parlamentu

a Rady (ES) ¢. 76572008, ktorym

sa stanovuju poziadavky akreditacie

a dohladu nad trhom v suvislosti

s uvaddzanim vyrobkov na trh a ktorym sa
zruSuje nariadenie (EHS) ¢. 339/93

Nariadenie vladdy Slovenskej
republiky ¢. 399/1999 Z. z.,

ktorym sa ustanovuju podrobnosti

o technickych poziadavkach na vahy
s neautomatickou ¢innostou v znenf
nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 150/2002 Z.z.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
2009/23/ES o vahach s neautomatickou
¢innostou (kodifikované znenie).

Smernica 2009/23/ES bude od
20. 4. 2016 nahradend smernicou
2014/31/EU.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky
€. 294/2005 Z. z. o meradlach v znen{
nariadenia vladdy Slovenskej republiky
¢. 445/2010 Z. z.

Smernica Eurépskeho parlamentu
a Rady 2004/22/ES o meradlach v zneni
neskorsich predpisov.

Smernica 2004/22/ES bude od
20. 4. 2016 nahradend smernicou
2014/32/EU.
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Nariadenie vladdy Slovenskej republiky
¢. 582/2008 Z. z., ktorym sa
ustanovuju podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch
posudzovania zhody zdravotnickych
pomodcok

Nariadenie vlady Slovenskej republiky
¢. 56972001 Z. z., ktorym sa
ustanovuju podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch
posudzovania zhody diagnostickych
zdravotnickych pomaécok in vitro

v zneni nariadenia vlady Slovenskej
republiky ¢. 610/2008 Z. z.

Metrologickej legislativy sa tykajo
iba zdravotnicke pomécky s meracou
funkciou

Smernica Rady 93/42/EHS
0 zdravotnickych pomoéckach

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
98/79/ES o diagnostickych zdravotnych
pomaockach in vitro
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3 ORGANIZACIA METROLOGIE
3.1 MEDZINARODNA INFRASTRUKTURA

3.1.1 METRICKA KONVENCIA

V polovici 19. storocia sa velmi zjavnou stala potreba zavedenia univerzalnej desatinnej
metrickej sustavy, hlavne pocas prvych svetovych priemyselnych vystav. V roku 1875
sa v PariZi konala diplomaticka konferencia o metri, na ktorej 17 vldd podpisalo diploma-
tickd dohodu zndmu ako Metrickd konvencia. Signatari sa rozhodli vytvorit a financovat
stély vedecky institit Medzindrodny drad pre véhy a miery BIPM (z franc. Bureau Interna-
tional des Poids et Mesures). Metricka konvencia bola mierne pozmenena v roku 1921.

Predstavitelia vldd ¢lenskych krajin sa kazdé Styri roky stretdvaju na Generdinej kon-
ferencii pre vdhy a miery (z franc. Conférence Générale des Poids et Mesures) CGPM.
CGPM prerokdva a hodnoti pracu, ktord vykondvaju ndrodné metrologické Ustavy
a BIPM a vypracliva odporicania o novych zakladnych metrologickych zisteniach
a vsetkych déleZitych okolnostiach, tvoriacich predmet zaujmu BIPM.

Metrickd konvencia mala v roku 2008 51 ¢lenskych stdtov a 27 stdtov a ekonomik
je pridruzenych k CGPM, s prdvom poslat do CGPM pozorovatela. (Pozn.: v juli roku
2074 to bolo 56 clenskych statov BIPM a 41 pridruzenych statov a ekonomik).

CGPM voli maximalne 18 z&stupcov do Medzindrodného vyboru pre véhy a miery (z franc.
Comité International des Poids et Mesures) CIPM, ktory sa schadza raz do roka. CIPM
v zastUpeni CGPM dohliada nad BIPM a spolupracuje s inymi medzindrodnymi metro-
logickymi organizaciami. CIPM sa zaober3 pripravnou pracou pre odborné rozhodnutia,
ktoré prijima CGPM. CIPM je podporovany desiatimi poradnymi vybormi. Prezident kaz-
dého poradného vyboru je spravidla ¢clenom CIPM. Ostatni ¢lenovia poradnych vyborov
sU zdstupcovia ndrodnych metrologickych Ustavov (pozri ¢ast 3.1.3) a inf experti.

Na plnenie osobitnych Gloh vzniklo viacero spolo¢nych vyborov (SV) BIPM a dalsich

medzinarodnych organizacif:

. JCDCMAS - Spolocny vybor pre koordinaciu pomoci rozvojovym krajindm v ob-
lasti metrologie, akreditacie a normalizacie (Joint Committee on coordination of
assistance to Developing Countries in Metrology, Accreditation and Standardi-
zation),

. JCGM - Spolocny vybor pre metrologické prirucky (pokyny) (Joint Committee
for Guides in Metrology),

. JCRB - Spolo¢ny vybor regionalnych metrologickych organizacii a BIPM (Joint
Committee of the Regional Metrology Organisations and the BIPM),

. JCTLM - Spolo¢ny vybor pre nadvaznost v laboratérnej medicine (Joint Com-
mittee on Traceability in Laboratory Medicine).
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Obrazok 2:
Organizacia Metrickej Konvencie

Metricka konvencia
Medzindrodnd konvencia, ktord vznikla vroku 1875
a v roku 2008 mala 51 ¢lenskych statov.

CGPM-Generalna konferencia pre vahy a miery
Konferencie sa zUc¢astiuju zastupcovia jednotlivych
¢lenskych statov Metrickej Konvencie. Prva konferencia
sa uskutocnila v roku 1889, a kond sa raz za Styri roky.
Schvaluje a aktualizuje sustavu Sl a vysledky zadkladného
metrologického vyskumu

CIPM - Medzinarodny vybor pre vahy a miery

Vybor tvori 18 zastupcov CGPM.Dozerd na BIPM
avymenuva predsedov jednotlivych poradnych vyborov.
Spolupracuje s ostatnymi medzinarodnymi metrologickymi

organizaciami. Ostatné

BIPM - Medzinarodny Poradné vybory (PV):

Urad pre vahy a miery CCAUV PV pre akustiku, ultrazvuk a vibracie

Medzinarodny vyskum CCEM PV pre elektrinu a magnetizmus

fyzikdlnych jednotiek CCPR PV pre fotometriu a rédiometriu

a etalénov. Riadenie CCT PV pre termometriu

medzilaboratérnych ccL PV pre dlzku

porovnavani CCTF PV pre ¢as afrekvenciu

jednotlivych ndrodnych CCRI PV pre ionizujuce Ziarenie

metrologickych Ustavova CCu PV pre jednotky

urcenych laboratori ccm PV pre hmotnost a pribuzné veli¢iny
ccQMm PV pre latkové mnoZstvo

* Zoznam skratiek sa nachadza na strane xxx.

3.1.2 DOHODA O VZAJOMNOM UZNAVANI CIPM

Dohoda o vzdjomnom uzndvani CIPM MRA (z angl. Mutual Recognition Arrangement)
je zmluva medzi ndrodnymi metrologickymi Gstavmi (pozri ¢ast 3.1.3). Ma dve Casti,
podpisali ju v roku 1999 a niektoré technické body sa Ciastotne upravovali v roku
2003. Prva ¢ast sa zaoberd vytvorenim stupria ekvivalencie medzi ndrodnymi etaldn-
mi, zatial ¢o druha Cast sa tyka vzdjomného uzndvania certifikdtov o kalibracii a mera-
niach, ktoré vydali z(¢astnené Gstavy. Za kazdu krajinu modze CIPM MRA podpisat iba
jeden ndrodny metrologicky Ustav, ale v danej krajine sa m6Zu prostrednictvom signa-
tarskeho ndrodného metrologického Gstavu podielat na CIPM MRA 3j iné organizacie,
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ktoré su vlastnikmi uznanych narodnych etalénov. Takéto Ustavy sa spravidla nazyvaju
urcené Ustavy (z angl. designated institutes - DI). Ndrodny metrologicky Gstav si moze
vybrat, ¢ sa pripoji iba k prvej ¢asti CIPM MRA alebo k obidvom ¢astiam. Narodné
metrologické Ustavy z asociovanych krajin Metrickej konvencie sa mézu do CIPM MRA
pridat jedine cez svoju regiondlnu metrologickd organizaciu. Do CIPM MRA sa mozu
taktiez pridat aj medzindrodné a medzivlddne organizacie urcené CIPM. CIPM MRA
nerozsiruje ani nenahradza Ziadnu ¢ast metrickej konvencie a je len technickou doho-
dou medgzi riaditelmi ndrodnych metrologickych Ustavov, nie diplomatickou dohodou.

Ciele CIPM MRA su:

. vytvorit stupefi ekvivalencie nadrodnych etalénov uchovavanych narodnymi
metrologickymi Ustavmi;

. zabezpecit vzadjomné uzndvanie kalibra¢nych a meracich certifikdtov, vydanych
ndrodnymi metrologickymi Ustavmi;

. tym zabezpecit viddam a dalSim strandm bezpecné technické zaklady pre 3irsie
dohody spojené s medzindrodnym obchodom, komer¢nymi ¢innostami a regu-
la¢nymi zaleZitostami.

Tieto ciele sa daju dosiahnut nasledujicimi procesmi:

. expertné posudenie (tzv. peer review) deklarovanych kalibracnych a meracich
schopnosti (CMC - Calibration and Measurement Capabilities) zGcastnenych
nadrodnych metrologickych Ustavov a urc¢enych Ustavov

. ddveryhodné zapojenie sa ndrodnych metrologickych Ustavov a urcenych Usta-
vov do medzindrodného porovnavania etalonov (kli¢ové porovnavania alebo
doplnkové porovnavania)

. expertné posudenie (peer review) systémov kvality @ dokaz kompetencie zU-
¢astnenych narodnych metrologickych Ustavov a urcenych Ustavov.

Vysledkami uvedenych procesov su vyhlasenia o meracich schopnostiach kazdého
narodného metrologického Ustavu a urceného Ustavu, pricom vysledky porovnavani
sa vydavaju v databaze spravovanej BIPM, ktora je verejne dostupna na internete.

Riaditelia narodnych metrologickych Ustavov so sthlasom prislusnych Gradov v ich

krajine podpisuju MRA a tym:

. akceptuju proces uvedeny v CIPM MRA na vytvorenie databazy;

. uzndvaju vysledky kluCovych porovnavani a doplnkovych porovndvani tak, ako
sa uvadzaju v databaze;

. uznavaju schopnosti kalibracie a merani inych zi¢astnenych narodnych metro-
logickych Ustavov a urcenych Ustavov tak, ako sU uvedené v databaze.

Uc¢ast ndrodného metrologického Ustavu v CIPM MRA umoZzfiuje nédrodnym akredi-
tacnym organom a ostatnym stranam, aby si boli isti medzindrodnou déveryhodnos-

31



tou a akceptaciou merani, ktoré ndrodny metrologicky Gstav vykondva na medziné-
rodnej Grovni. Tym zadroven poskytuje aj zéklad pre medzindrodné uzndvanie merani,
ktoré vykonaju akreditované skisobné a kalibracné laborat6rid, za predpokladu ze
tieto laboratdrid vedia preukazat prislusni nadvaznost ich merani na zGcastneny
nadrodny metrologicky Ustav alebo urceny Ustav.

Podpis CIPM MRA zapaja do tejto dohody signatarsky ndrodny metrologicky Ustav,
ale nemusi do nej zapdjat Ziadnu inG agentlru danej krajiny. Zodpovednost za kalib-
rdcie a merania, ktoré vykona narodny metrologicky Ustav, zostdva plne na narod-
nom metrologickom Ustave, ktory tieto merania vykonal a CIPM MRA neprendsa
zodpovednost za tieto merania na iné nadrodné metrologické Ustavy.

BIPM a poradné vybory koordinujd CIPM MRA, regiondlne metrologické organizacie
a BIPM zodpovedaju za vykonavanie vyssie opisaného procesu a Spolo¢ny vybor regio-
ndlnych metrologickych organizacii a8 BIPM zodpoveda za analyzovanie a schvalovanie
zapisov do databdzy. V roku 2008 CIPM MRA podpisali predstavitelia 73 Ustavov zo
45 ¢lenskych krajin, 26 pridruzenych krajin CGPM a 2 medzindrodnych organizacii a po-
krylo sa dalSich 117 Ustavov, ur¢enych signatarskymi orgdnmi. V sG¢asnosti sa priblizne
90 % svetového obchodu s tovarom vykondva medzi clenskymi krajinami CIPM MRA.

Databaza kluc¢ovych porovnani BIPM

Databdza klacovych porovnani BIPM (z angl. Key comparison database - KCDB) po-

zostava zo Styroch Casti, ktoré sa povazuju za prilohy CIPM MRA:

Priloha A:  Zoznam zGcastnenych ndrodnych metrologickych Ustavov a urcenych
Ustavov

Priloha B: Vysledky klu¢ovych porovnani a doplnkovych porovnani

Priloha C:  Kalibra¢né a meracie schopnosti (CMC) narodnych metrologickych Usta-
vov a urcenych Ustavov

Priloha D: Zoznam kla€ovych porovnani

V roku 2008 bolo v databaze registrovanych 620 klt¢ovych a 179 doplnkovych po-
rovnavani. V databaze bolo zaregistrovanych 20 000 CMC, pricom vsetky presli pro-
cesom expertného posudenia (tzv. peer review) expertov narodnych metrologickych
Ustavov, pod dohladom regiondlnych metrologickych organizacii a s medzinarodnou
koordinaciou JCRB.

3.1.3 NARODNE METROLOGICKE USTAVY
Nérodny metrologicky Ustav (NMI) je Ustav, povereny stdtom na vyvoj a uchovéva-

nie nadrodnych etalénov pre jednu alebo viacero velicin.

NMI zastupuje krajinu na medzindrodnej Urovni vo vztahu k ndrodnym metrologic-
kym Ustavom inych krajin @ vo vztahu k regiondlnym metrologickym organizacidm
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a BIPM. NMI predstavuju hlavny ¢ldnok organizdcie medzindrodnej metrolégie zo-
brazenej na obrazku 2.

Zoznam NMI a ur¢enych Gstavov je dostupny na internetovych strénkach BIPM a re-
giondlnych metrologickych organizacii, napriklad v Eurépe su vsetky NMI a urcené
Ustavy, ktoré st zdruzené do EURAMET, uvedené na internetovej stranke EURAMET.

Vela NMI vykondva primarne realizacie zakladnych metrologickych jednotiek a odvo-
denych jednotiek na najvyssej dosiahnutelnej medzindrodnej Grovni, pricom niektoré
NMI realizuju niektoré jednotky pomocou sekundarnych etalénov, ktoré st nadvazo-
vané na iné NMI.

Okrem uvedenych aktivit NMI zvy¢ajne zodpovedaju za:

. prenos jednotiek S| akreditovanym laboratéridm, priemyslu, vedeckym praco-
viskdm, regula¢nym orgdnom atd.,

. vyskum v metrolégii a rozvoj novych a vylepSenych etalénov (primarnych i se-
kundarnych) a meracich metod,

. Gc¢ast na porovnavaniach na najvyssej medzinarodnej Grovni,

. udrZiavanie vseobecného prehladu o narodnej hierarchii kalibracie a nadvaz-
nosti (ndrodny meraci systém).

3.1.4 URCENE USTAVY

NMI alebo $tatna institlicia v zavislosti od prislusnej pravnej Gpravy moze urcit iné
institucie v krajine uchovavat specifické ndrodné etalony a tieto laboratdrid sa ¢asto
nazyvaju urcené Ustavy, hlavne v pripade, ak sa zapdjaju do aktivit CIPM MRA. Nie-
ktoré krajiny vyuzivaju centralizovani metrologicki organizaciu len s jednym NMI.
Iné krajiny vyuzivaju decentralizovanu organizaciu, s jednym hlavnym NMI a viacery-
mi ur¢enymi Gstavmi, ktoré mozu ale nemusia mat v ich krajine status NMI, zaleZi to
od ich ndrodného postavenia.

Urcené laborat6rid sa urcuju v sulade s metrologickym akénym plédnom pre rozne
oblasti a v stlade s metrologickou politikou krajiny. S narastajicou dolezitostou
metroldgie v netradi¢nych oblastiach, napriklad v chémii, medicine a potravindrstve
v ¢oraz mensom pocte krajin existuju NMI pokryvajice vsetky oblasti, a preto pocet
urcenych Ustavov aktudlne narasta.

3.1.5 AKREDITOVANE LABORATORIA
Akreditdcia je uznanie technickej sposobilosti laboratdria, systému kvality a nestran-

nosti tretou stranou.

Akreditovat sa m6Zu verejné aj sukromné laborat6rid. Akreditacia je dobrovoln3, na
druhej strane vsak mnozZstvo medzinarodnych, eurépskych a ndrodnych regulacnych
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orgdnov zabezpecuje kvalitu skisobnych a kalibra¢nych laboratérii v rémci ich oblas-
ti posobnosti tak, Ze vyZzaduju akreditaciu akreditacnym organom. V niektorych kraji-
nach sa to napriklad pozaduje od laboratérii pésobiacich v potravindrskom priemysle
alebo pri kalibracii zavazi, ktoré sa pouzivaju v maloobchodnom predaji.

Akreditacia sa udeluje na zaklade posudenia laboratéria a jeho pravidelnom dohlade.
Akreditacia sa vo vseobecnosti zakladd na regiondlnych a medzindrodnych normach,
napr. ISO/IEC 17025 Vseobecné poZiadavky na kompetentnost skisobnych a kalib-
racnych laboratérii (angl. General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories), a na technickych poZziadavkach a pokynoch, tykajucich sa
prislusnych laboratorii.

Zadmerom je, aby skusky a kalibracie vykonané akreditovanymi laboratériami v jed-
nej ¢lenskej krajine uzndvali orgdny a priemysel vsetkych ostatnych ¢lenskych kra-
jin. Preto sa akreditac¢né orgdny medzindrodne a regiondlne dohodli na viacstran-
nych zmluvach, ktoré zabezpecia uzndvanie a podporia ekvivalenciu vzajomnych
systémov, certifikdtov a zdznamov o skdskach, vydanych akreditovanymi organi-
zaciami.

3.1.6 REGIONALNE METROLOGICKE ORGANIZACIE

Spoluprécu NMI na regiondlnej Grovni koordinuju regionalne metrologické organi-
zacie (RMO), pozri obrdzok 3. Zameranie aktivit RMO z3visi od Specifickych potrieb
regionu, ale obvykle zahffia:

. koordinaciu porovnavani ndrodnych etalénov a inych aktivit CIPM MRA,

. spolupracu v metrologickom vyskume a vyvoji,

. napomahanie pri nadvaznosti na primarnu realizaciu Sl

. spoluprdcu pri rozvijani metrologickej infrastruktury clenskych krajin

. spolo¢né skolenia a konzultacie

. spolo¢né vyuZzivanie technickych moznosti a zariadeni

RMO zohrédvaju délezitt Glohu v CIPM MRA, pretoze je na ich zodpovednosti vyko-
ndvanie posudzovacieho procesu opisaného v ¢asti 3.1.2 a nahlasovanie vysledkov
spadajucich pod RMO Spolo¢nému vyboru pre regiondlne metrologické organizacie
a BIPM (JCRB).

3.1.7 ILAC

Medzindrodnd spoluprdca pri akreditdcii laboratdrif, ILAC (z angl. International Labo-
ratory Accreditation Cooperation) je medzindrodna spoluprdca medzi roznymi akre-
ditacnymi schémami laboratérii po celom svete. Organizdcia ILAC bola zalozend
v roku 1977 ako konferencia a formalna spoluprdca zacala v roku 1996. V roku
2000 podpisalo 36 c¢lenskych krajin ILAC vzdjomnu dohodu o uzndvani (ILAC MRA).
V roku 2008 mala ILAC MRA uz 60 ¢lenov. Hodnotenim zucastnenych akreditacnych
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orgdnov sa podporuje medzindrodné uznavanie Gdajov o skiskach, a tak sa s ohla-
dom na odporucanie Svetovej obchodnej organizacie odstranuju technické prekazky
obchodu.

ILAC je hlavné svetové férum pre rozvoj praktik a postupov na akreditaciu laborat6-
rit. ILAC podporuje akreditaciu laboratdrii ako nastroj na podporu obchodu prostred-
nictvom celosvetového uznavania kompetentnych kalibra¢nych a skisobnych labo-
ratérii. Castou globalneho pristupu ILAC je aj poskytovanie rad a pomoci krajindm,
ktoré su v procese formovania vlastnych systémov na akreditaciu laboratorii. Tieto
rozvojové krajiny sa mozu zapojit do ILAC ako pridruzené krajiny a ziskat tak pristup
k zdrojom rozvinutejsich ¢lenov ILAC.

3.1.8 OIML

Medzindrodnd organizdcia pre legdlnu metrolégiu OIML (z angl. International Orga-
nisation of Legal Metrology) je medzivlddna organizacia, zalozend v roku 1955 na
zaklade dohovoru, ktory bol upraveny v roku 1968. Utelom OIML je podpora ce-
losvetovej harmonizacie postupov legalnej metrolégie. V roku 2008 mala OIML 59
¢lenskych krajin a 57 pridruzenych clenskych krajin, ktoré sa na praci OIML zd¢astiiuju
ako pozorovatelia. (Pozn.: v roku 2013 to bolo 59 ¢lenskych a 66 pridruzenych krajin).

0Od svojho zaloZenia OIML vytvorila celosvetovd technickd struktiru, ktord posky-
tuje ¢lenom metrologické predpisy a pokyny na pripravu narodnych a regionalnych
poziadaviek, tykajlcich sa vyroby a pouzitia meradiel, ktoré sa maju pouzit v aplika-
ciach legdlnej metrolégie. OIML vyddva medzindrodné odporicania, ktoré poskytuju
¢lenom medzindrodny zaklad pre vytvorenie narodnej legislativy, tykajucej sa roz-
nych kategorii meradiel.

Medzi hlavné prvky medzindrodnych odpordcani patria:

. predmet, pouZitie a terminoldgis,

. metrologické poziadavky,

. technické poziadavky

. metddy a zariadenie na skisanie a overovanie zhody s poZziadavkami,
. Struktlra skusobného protokolu.

Navrhy odporacani a dokumentov OIML vytvaraju technické vybory alebo podvybo-
ry, zlozené zo zastupcov clenskych krajin. V roku 2008 mala OIML 18 technickych
vyborov.

Certifikacny systém OIML, vytvoreny v roku 1991, umoziuje vyrobcom ziskat cer-
tifikat OIML a skdSobny protokol, ¢im sa dokladuje, Ze dany typ meradla odpoveda
poziadavkam relevantnych medzinarodnych odpordcani OIML. Certifikaty vydavaju
Clenske staty OIML, ktoré zriadili jeden alebo viac organov, zodpovednych za spraco-
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vanie Ziadosti vyrobcov, ktori poZaduju pre svoje meradlo certifikdt typu. Uznadvanie
tychto certifikdtov narodnymi metrologickymi sluzbami je dobrovolné.

V roku 2005 zacala implementdcia dohody o vzdjomnom uzndvani OIML, OIML
MAA. OIML MAA sa spaja s hodnotenim typu OIML. Cielom v kazdej oblasti je do-
siahnut podpis deklaracie o vzdjomnej dovere. Tento proces v stic¢asnosti pokracuje.

3.1.9 IUPAP

Medzindrodna Unia pre €isty a aplikovanu fyziku I[UPAP (z angl. International Union
of Pure and Applied Physics) bola zaloZzend v roku 1923. V roku 2008 mala 48
¢lenov - fyzikalnych spolo¢nosti, a praca IUPAP prebiehala v 20 komisiach. Jednou
z nich je komisia pre etaldny, jednotky, ndzvoslovie, atémové hmotnosti a zakladne
konstanty, ktord ma v prvom ¢lanku svojho mandétu napisané:

Podporuje vymenu informacii 8 ndzorov medzi ¢lenmi medzindrodnej vedeckej obce

vo vSeobecnej oblasti zdkladnych konstant vratane:

a. fyzikdlnych merani,

b.  (istej a aplikovanej metroldgie,

c. ndzvoslovia a znaciek fyzikdlnych veli¢in a jednotiek,

d. podporovania prace smerujucej k zlepseniu odportc¢anych hodndt atémovych
hmotnosti a zékladnych fyzikalnych konstant a napomahania ich celosvetové-
mu prijatiu.

IUPAP vydava tzv. ¢ervenu knihu o ,Znackach, jednotkach a nadzvoslovi vo fyzike”.

3.1.10 IUPAC

Medzindrodnd dnia pre cistd a aplikovand chémiu IUPAC (z angl. International Union
of Pure and Applied Chemistry) je medzindrodnd mimovlddna organizacia, ktorej
cielom je zlepSenie celosvetového stavu chemickych vied a prinos k aplikacii chémie
na rieSenie problémov tykajucich sa chemickych vied.

Organizacia IUPAC vznikla v roku 1919. IUPAC je asociacia prislusnych narodnych
organizacii, ktorych bolo v roku 2008 spolu 50, pricom existovalo dalSich 17 pri-
druzenych prislusnych ndrodnych organizacii. IUPAC mé osem odborov. IUPAC sa
povazuje za celosvetovl autoritu v oblasti chemického nazvoslovia, terminoldgie,
normalizovanych metdd merania, atémovych hmotnosti @ mnohych dalsich kriticky
vyhodnocovanych Gdajov.

IUPAC vydava série knih zaoberajucich sa chemickym nézvoslovim v réznych oblas-
tiach chémie.
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Obrazok 3:
Regiondlne metrologické organizacie vo svete

b \AFRIMETS
G

3.2 EUROPSKA INFRASTRUKTURA

Geografické pokrytie regiondlnych metrologickych organizacii je zobrazené na mape
RMO, pozri obrazok 3.

3.2.1 METROLOGIA - EURAMET

Eurépsku metrolégiu koordinovala takmer 20 rokov organizécia EUROMET,
Eurépska spoluprdca v oblasti meracich etalénov (z angl. European Collaboration in
Measurement Standards), ktord sa zakladala na memorande o porozumeni. Nové
vyzvy pre eurépsku metroldgiu, ako zvySovanie Urovne integracie a koordinacie
metrologického vyskumu a rozvoja zvyraznili potrebu vytvorenia prdvneho subjektu
pre koordindciu eurépskej metrolégie. V januari 2007 vznikla Eurépska asociacia
narodnych metrologickych uUstavov EURAMET e.V. (z angl. European Association
of National Metrology Institutes) ako registrované verejnoprospesné zdruzenie,
zaloZené podla nemeckého prdva. EURAMET nahradil 1. jula 2007 EUROMET vo
funkcii eurépskej RMO.

Na obrdzku 4 sa nachaddza struktira EURAMET. Pozostdva z 12 technickych vybo-
rov, pricom 10 pokryva oblasti vymenované v tabulke 1, zatial ¢o dalSie dva sa za-
oberaju interdisciplindrnou metrolégiou a expertnym hodnotenim systémov kvality
NMI a ur¢enych Ustavov podla CIPM MRA.
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V roku 2008 patrilo do EURAMET 32 eurdpskych NMI, IRMM (Institut referencnych
materidlov @ merania) Eurépskej komisie a 4 NMI so StatGtom pridruzenych ¢lenov.
Urcené Ustavy z krajin, v ktorych je NMI ¢lenom EURAMET, sa podielaji na praci
EURAMET ako pridruZzené organizacie.

Jednym z cielov EURAMET je dosiahnutie ,kritického mnozstva” a vacsieho vply-
vu pomocou koordinovaného eurdpskeho vyskumu v metroldgii. To v sebe zahffia
analyzu spolo¢nych buducich potrieb v metrolégii, definovanie spolo¢nych cielov
a programoyv, pldnovanie a uskutocnenie spolo¢nych vyskumnych projektov, navza-
jom spéjajucich Specializacie zG¢astnenych NMI. V rdmci projektu iIMERA (z angl. Im-
plementing the Metrology European Research Area - Implementdcia eurépskeho
metrologického vyskumného priestoru) sa vytvoril program eurépskeho metrologic-
kého vyskumu EMRP (z angl. European Metrology Research Programme), pricom sa
v rdamci EURAMET vytvorili postupy a infrastruktdra na jeho implementaciu. V roku
2008 zacal trojro¢ny program ako prvd fdza EMRP, s rozpoc¢tom 64 miliénov eur,
ktory spoloc¢ne financovalo 20 zUc¢astnenych krajin @ Eurépska komisia v rdmci svoj-
ho programu ERANET.

Obrazok 4:
Struktdra EURAMET e.V.

VALNE ZHROMAZDENIE

Priradenie
------ > Podpredseda Podpredseda
Spolupraca (I-?MRP) Predseda (ValnF:é zhrom.)
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3.2.2 AKREDITACIA - EA

Eurépska spoluprdca pre akreditdciu EA (z angl. European Co-operation for Accredi-
tation) je neziskova organizacia zalozend v roku 1997 a v juni 2000 zaregistrovana
v Holandsku ako asocidcia. EA bola zaloZend ako vysledok zjednotenia Eurépskej
akreditacie pre certifikdciu a Eurdpskej spoluprdce na akreditaciu laboratorii. EA je
eurépska siet ndrodne uznanych akredita¢nych orgdnov, ktoré sa nachadzaju v eu-
répskom geografickom priestore. EA je ako regién ¢lenom medzindrodnej spolupra-
ce pri akreditacii l[aboratérii ILAC a medzindrodného akredita¢ného féra IAF (z angl.
International Accreditation Forum).

Clenovia EA, ktorf Gspedne presli expertnym hodnotenim, mdZu podpisat prislusna
mnohostranny dohodu (EA MLA) pre akreditaciu:

. laboratorif (kalibra¢nych i skisobnych),

. inspekénych orgdnov,

. certifika¢nych orgdnov (QMS, EMS, vyrobky a sluzby, ludia, overovatelia EMAS),
na zaklade ktorych vzdjomne uznajl a podporia zhodu medzi systémami, certifikt-
mi a spravami vyddvanymi akreditovanymi orgdnmi.

V roku 2008 bolo v EA 35 plnopravnych ¢lenov, pricom organizacie z 27 eurépskych
krajin podpisali EA MLA.

V juni 2005 EA a3 EUROMET podpisali bilaterdlne memorandum o porozumeni, kto-
rého cielom bola podpora trvalej spoluprédce medzi tymito organizdciami. Po vzniku
EURAMET ako eurdpskej RMO podpisali EA a EURAMET novu dohodu, ktord nahra-
dila pdvodné memorandum. Tvorba a vydavanie specifickych dokumentov o kalibra-
cii sa presunula z EA na EURAMET a okrem toho EURAMET poskytuje pomoc EA
v oblasti medzilaboratérnych porovndvani, tykajucich sa kalibracie.

Metrologicka infrastruktira vo vacsine krajin pozostava z narodnych metrologickych
Ustavov (NMI), ur¢enych narodnych laboratérii a akreditovanych laboratérii. V mno-
hych krajinach je trendom, ze NMI a urcené laboratérid Ziadaju tretie strany o hod-
notenie ich systémov kvality cez akreditaciu, certifikdciu alebo expertné hodnotenie.

3.2.3 LEGALNA METROLOGIA - WELMEC

V slvislosti s pripravou a uplatfiovanim smernic tzv. Nového pristupu podpisalo 15
¢lenskych krajin EU a 3 krajiny EFTA v roku 1990 Memorandum o porozumeni, &m
sa vytvorila organizacia Zdpadoeurdpska spolupraca v legalnej metrolégii WELMEC
(z angl. Western European Co-Operation in Legal Metrology). Tento ndzov sa v roku
1995 zmenil na Eurdpsku spoluprdcu v legdlnej metroldgii, ale skratkou zostdva
WELMEC. Odvtedy akceptuje WELMEC pridruzené ¢lenstvo krajin, ktoré podpisali
dohody s Eurépskou tniou. Clenmi WELMEC st narodné autority z oblasti legalnej
metroldgie ¢lenskych krajin EU a EFTA, pri¢om narodné autority legalnej metrolégie,
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ktoré ¢akaju na ¢lenstvo v EU, st pridruzenymi élenmi. V roku 2008 mala organizacia
WELMEC 33 ¢lenov a 3 pridruzenych ¢lenov.

Cielmi WELMEC su:
. rozvijanie vzéjomnej dovery medzi organmi legélnej metrolégie v Eurdpe,
. harmonizécia aktivit legalnej metrolégie,

. podpora vymeny informacii medzi vSetkymi zainteresovanymi stranami.

Vybor WELEMC pozostava z delegdtov z ¢lenskych a asociovanych krajin a pozorovate-
lov z EURAMET, EA, OIML a ostatnych regiondlnych organizacii, zaoberajucich sa legal-
nou metrolégiou. Vybor sa stretdva prinajmensom raz ro¢ne a podporuje ho niekolko
pracovnych skupin. Pri strategickych otédzkach radi predsedovi mald poradnd skupina.

WELMEC radi Eurdpskej komisii @ Rade v otdzkach aplikovania a rozvoja smernic
v oblasti legdlnej metrolégie, napriklad pri smernici o meradlach alebo smernici o va-
hach s neautomatickou cinnostou.

3.2.4 EUROLAB

EUROLAB je Eurépska federdcia ndrodnych zdruZeni meracich, skdsobnych a analy-
tickych laboratdrii, zdruzujuca priblizne 2000 eur6pskych laboratérii. EUROLAB je
dobrovolna organizacia pre spoluprdcu, zastupujica laboratérid v technickej a po-
litickej oblasti pomocou koordinacie akcii vo vztahu napriklad k Eurépskej komisii,
eurdpskym normaliza¢nym orgdnom a v medzindrodnych zalezitostiach.

EUROLAB organizuje pracovné stretnutia a sympdzia, vypracuva pozi¢né dokumen-
ty a technické spravy. Clenmi organizacie EUROLAB je aj mnoZstvo laboratorii, zao-
berajucich sa metrolégiou.

3.2.5 EURACHEM

Eurachem bol zaloZeny v roku 1989 a je sietou organizacii z 33 eurdépskych krajin
a Eurdpskej komisie s cielom ustanovit systém medzindrodnej nadvaznosti chemic-
kych merani a podporovat spravnu laboratérnu prax. Vacsina clenskych krajin si za-
loZila ndrodné siete Eurachem.

Eurachem spolupracuje s EURAMET pri zakladani ur¢enych laboratérii, pouzivani re-
ferencnych materidlov a nadvaznosti molu, jednotky |dtkového mnozstva sustavy
Sl. Technickymi zalezitostami sa zaoberd Spoloc¢ny technicky vybor pre metroldgiu
v chémii (MetChem).
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3.2.6 COOMET

COOMET je Eurodzijska spoluprdca ndrodnych metrologickych Ustavov, ktord bola
zalozend v roku 1991 a podiela sa na nej 17 NMI zo strednej a vychodnej Eurépy
a strednej Azie. COOMET je regionalna metrologickd organizécia pre eurodzijské
Staty a jej ¢lenovia spolupracuju v oblasti vedeckej a legélnej metrolégie a kalibrac-
nych sluZieb.

3.3 AMERICKA INFRASTRUKTURA

3.3.1 METROLOGIA - SIM

SIM (zo Spaniel. Sistema Interamericano de Metrologia) je Celoamericky metrologic-
ky systém, vytvoreny dohodou medzi ndrodnymi metrologickymi organizdciami 34
¢lenskych krajin Organizécie americkych $tatov (OAS). SIM je regionalna metrolo-
gickd organizacia v americkom regiéne, ktord podlieha CIPM MRA, pozri ¢ast 3.1.2.

Hlavnym dévodom na vytvorenie SIM bolo zlepSenie medzinarodnej, najma medzi -
americke] a regionalnej spoluprace v metroldgii. SIM sa podiela na implementacii glo-
balnych meracich systémov na americkom kontinente, ktorym by mohli déverovat
vsetci pouzivatelia. Pre pracu na vytvoreni silného regiondlneho meracieho systému
je SIM usporiadand do piatich pod oblasti:

. NORAMET pre severnt Ameriku,

. CARIMET pre oblast Karibiku,

. CAMET pre strednt Ameriku,

+  ANDIMET pre oblast And,

. SURAMET pre ostatné juhoamerické krajiny.

SIM na americkom kontinente pokryva aj otdzky legdlnej metrolégie. Cielom pra-
covnej skupiny pre legdlnu metrolégiu je harmonizacia poziadaviek a aktivit legalnej
metroldgie na americkom kontinente s ohladom na odpordcania a dokumenty OIML.

3.3.2 AKREDITACIA - IAAC

Celoamerickd spoluprdca v akreditdcii IAAC (z angl. InterAmerican Accreditation Co-
operation) je asocidcia akredita¢nych orgédnov a inych organizacii, zaoberajucich sa
posudzovanim zhody na celom americkom kontinente.

Jej tlohou je vytvorit medzindrodne uzndvané vzdjomné dohody o uzndvani medzi
akredita¢nymi orgdnmi na celom americkom kontinente. TieZ zlepSuje spoluprdcu me-
dzi akredita¢nymi orgdnmi a dalSimi zainteresovanymi stranami na americkom konti-
nente, ktorych cielom je s rozvoj struktur posudzovania zhody, aby doslo k zlepSeniu
produktov, procesov a sluzieb. Clenmi IAAC m6zu byt laboratéria aj riadiace systémy
akreditacnych orgdnov. IAAC svojim ¢lenom poskytuje rozsiahly vzdeldvaci program.
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IAAC ma 20 plnopravnych ¢lenov, 7 pridruzenych ¢lenov a 22 zainteresovanych cle-
nov z 22 krajin. ILAC a IAF uznali IAAC ako reprezentativnu regiondlnu organizaciu
pre americky kontinent.

3.4 AZIJSKO-TICHOMORSKA INFRASTRUKTURA

3.4.1 METROLOGIA - APMP

Azijsko-tichomorsky metrologicky program APMP (z angl. Asia Pacific Metrology
Programme) je regiondlna metrologickd organizécia pre azijsko-tichomorsky region
a v povinnostiach RMO je zapojend spésobom, ktory opisuje ¢ast 3.1.3. APMP bol
vytvoreny v roku 1977 a je najstarsim nepretrzite fungujicim regiondlnym metrolo-
gickym zoskupenim na svete.

APMP vytvoril Vybor pre rozvojové ekonomiky (DEC), ktory napomaha uspokojo-
vaniu potrieb NMI rozvojovych krajin a dohliada na prislusné pracovné programy
a koordinuje ich.

3.4.2 AKREDITACIA - APLAC

Azijsko-tichomorskd spoluprdca pri akreditdcii laboratérif APLAC (z angl. Asia Pacific
Laboratory Accreditation Cooperation) je spoluprédca medzi organizdciami zodpo-
vednymi za akreditaciu kalibra¢nych, skisobnych a inspekénych zariadeni v dzijsko-
-tichomorskej oblasti.

Clenmi st ndrodne uznané akreditacné organy, zvycajne patriace $tatu alebo &tatom
poverené. Clenovia APLAC posudzuju laboratérid a indpekéné orgadny podla medzi-
nadrodnych noriem a akredituju ich ako sp6sobilé na vykonavanie Specifickych skisok
alebo inSpekcil.

APLAC zacal svoje posobenie v roku 1992 ako forum umoziujuce akreditacnym
orgdnom vymenu informdcii, harmonizovanie procesov a rozvoj vzajomnych dohod
0 uznavani, aby sa zabezpecilo uznanie vysledkov akreditovanych skisok a inspekcif
v medzindrodnom meradle. APLAC ma aktivne programy na:

. vymenu informacii medzi ¢lenmi,

. tvorbu dokumentov s technickymi ndvodmi,

. medzilaboratérne porovnavania/ skisky sposobilosti,

. Skolenie hodnotitelov laboratérii a

. vyvoj postupov a pravidiel na ustanovenie vzdjomnych dohdd o uzndvani.

3.4.3 LEGALNA METROLOGIA - APLMF

Azijsko-tichomorské férum legdinej metroldgie APLMF (z angl. Asia-Pacific Legal Met-
rology Forum) je zoskupenie organov legalnej metrolégie, ktorych cielom je rozvoj
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legdlnej metroldgie a zlepsenie volného a otvoreného obchodu v regiéne pomocou
harmonizacie a odstranovania technickych alebo administrativnych prekdzok obcho-
du v oblasti legalnej metrologie. APLMF ako jedna z regionalnych organizacii, Gzko
spolupracujucich s OIML, zlepSuje komunikaciu a spolupracu medzi organizaciami
legalnej metrologie a snazi sa o harmonizaciu legalnej metrolégie v azijsko-ticho-
morskej oblasti.

APMP APLAC a APLMF su uznavané ako odborné regionalne organy Azijsko-ti-
chomorskej ekonomickej spoluprace (APEC). Odborné regionalne organy pomahaju
podvyborom APEC zaoberajlcim sa normami a zhodou dosiahnut ciel, ktorym je
odstranenie technickych prekdzok obchodu v regiéne.

3.5 AFRICKA INFRASTRUKTURA

3.5.1 METROLOGIA - AFRIMETS

Vndtroafricky metrologicky systém AFRIMETS (z angl. Intra-Africa Metrology System)
bol zaloZeny v juli 2007 na ustanovujicom generdlnom zhromazdeni na podnet
SADCMET (pozri ¢ast 3.5.2) a vznikol pod z3stitou Nového ekonomického partner-
stva pre africky rozvoj (NEPAD) Africkej Gnie (AU). Aby mohol AFRIMETS efektivne
a Ucinne zastupovat cely kontinent, vyuZiva subregionalnu metrologickd spolupra-
cu, ngjma v rdmci regiondlnych ekonomickych spolocenstiev (napriklad SADC, EAC,
CEMAC, ECOWAS, UEMOA), ktoré predstavuju hlavnych ¢lenov. AFRIMETS pokryva
vedecky, priemyselnt aj legdlnu metrolégiu. Ocakdva sa, ze AFRIMETS v poslednej
Casti roku 2008 nahradi SADCMET na mieste africkej RMO patriacej pod CIPM MRA,
aby bol pokryty cely africky kontinent.

AFRIMETS mé ako hlavnych ¢lenov pat subregionalnych organizacir:

. CEMACMET - metrologickd spolupraca pre stredoafrické krajiny

. EACMET - metrologickd spolupraca pre vychodoafrické krajiny

. MAGMET - metrologickd spoluprdca pre krajiny oblasti Maghreb

. SADCMET - metrologickd spolupréca pre juhoafrické krajiny, patri sem
aj SADCMEL pre legdlnu metroldgiu

. SOAMET - metrologickd spolupraca pre zdpadoafrické krajiny

Krajiny, ktoré nepatria do ziadnej subregionalnej organizacie, sa moézu do AFRIMETS
pridat ako radovi ¢lenovia. V roku 2008 mal AFRIMETS troch takychto ¢lenov.

SADC

Dohodu o vzniku Spolo¢nosti pre rozvoj juznej Afriky SADC (z angl. Southern Afri-
can Development Community) podpisalo 14 krajin. SADC ma najdlhSiu tradiciu v ob-
lasti subregiondlnej spolupréce, ktord je upravend obchodnym protokolom SADC
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a memorandom o porozumeni pri spolupraci v oblasti normalizacie, zaistovania
kvality, akreditdcie a metrolégie (SQAM). Zlozkami programu SQAM su Struktury
SADCSTAN (Spoluprédca SADC v normalizacii), SADCA, SADMET a SADCMEL, kto-
rych cielom je odstrafovanie technickych bariér obchodu.

3.5.2 METROLOGIA - SADCMET

SADCMET je Spoluprdca SADC v oblasti nadvdznosti merani, do ktorej patri 14 clen-
skych krajin a 5 pridruzenych krajin. Clenmi sG NMI alebo de facto metrologické
Ustavy. SADCMET plnil tlohu regionalnej metrologickej organizacie pre Afriku v rédm-
ci CIPM MRA, ale pokryva iba niektoré ¢asti kontinentu. Podla pldnu by mal novo-
vytvoreny AFRIMETS nahradit SADCMET ako regionalna metrologickd organizacia
v rdmci CIPM MRA, pricom bude pokryvat cely africky kontinent. Ked AFRIMETS
prevezme rolu regiondlnej metrologickej organizacie, SADCMET bude pokracovat
v ¢innosti ako jeden zo subregiondlnych ¢lenov AFRIMETS.

3.5.3 AKREDITACIA - SADCA

SADCA je Spoluprdca SADC v oblasti akreditdcie, ktord napomaha pri vytvarani sku-
piny medzindrodne uzndvanych akreditovanych laboratérii a certifikacnych orgadnov
(pre persondl, produkty a systémy vrdtane systémov manazérstva kvality a Zivot-
ného prostredia) v regiéne a zabezpecuje ¢lenskym Stdtom akreditaciu ako nastroj
na odstranenie technickych bariér obchodu v neregulovanej aj regulovanej sfére.
Ulohou SADCA je uréenie vhodnej akreditacnej infrastruktdry, &m umoZni organiza-
cidm clenskych krajin SADC pristup k akredita¢nym sluzbdm, poskytovanym medzi-
ndrodne uzndvanymi ndrodnymi akredita¢nymi orgdnmi v ich krajindch alebo regio-
ndlnou akreditacnou sluzbou SADCAS.

3.5.4 LEGALNA METROLOGIA - SADCMEL

Spolupréca SADC v oblasti legalnej metrolégie SADCMEL napomaha harmonizacii
narodnych predpisov legalnej metroldgie ¢lenskych statov a medzi SADC a ostatny-
mi regionadlnymi @ medzindrodnymi obchodnymi blokmi. Riadnymi ¢lenmi sU zvacsa
orgdny legalnej metroldgie v ¢lenskych krajindch SADC.

3.5.5 INE SUBREGIONALNE STRUKTURY

V roku 2001 Vychodoafrické spolocenstvo (EAC) uzavrelo protokol a v roku 2006
akt o normalizacii, zaistovani kvality, metroldgii a skiSobnictve, ¢im zlepsila regional-
nu spoluprdcu v oblasti metrolégie prostrednictvom metrologickej subkomisie EAC.
Hlavnymi cielmi su medzindrodné uznanie meracich schopnosti, budovanie kapacit
a hodnotenie pomocou porovnavania. Podobné Struktury existuj aj v rémci zdpado-
africkej ekonomickej a financnej Gnie (UEMOA), kde zdpadoafricky metrologicky sys-
tém SOAMET a akreditacny systém SOAC zlepSuju a koordinuju regiondlne aktivity
v metrologii resp. akreditacii. Obdobna spolupraca sa pripravuje v ramci ostatnych
africkych regionalnych ekonomickych spolocenstiev, napriklad ECOWA a COMESA.
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3.6 METROLOGICKY SYSTEM V SLOVENSKEJ REPUBLIKE?2
Nasledujuci obrazok schematicky znazorfuje vdazby medzi jednotlivymi aktérmi met-
rolégického systému na Slovensku.

Vlada SR

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skagobnictvo SR

UNMS SR
- Il A \\~‘
Vedecka rada ' Profesné
Ustavu : zdruZenia
I vl 4
Slovensky metrologicky Gstav Slovenska legalna metrolégia
sMU P SLM

SLM Bratislava

dohlad

: SLM Nitra
v
Ini majitelia
narodnych etalénov

SLM B. Bystrica

SLM Zilina

- autorizacia, registracia  =-=-=------=

Slovenska narodna akreditacna sluzba - SNAS
Preukazovanie odbornej spdsobilosti subjektov systému

SLM Kosice

Kalibra¢né laboratéria posesmeanee Notifikované osoby

_—
SR }l Registrované osoby |

Slovensky metrologicky inSpektorat - SMI
Metrologicky dozor a dohlad nad vsetkymi subjektmi systému

vyrobcovia a pouZivatelia meradiel

3.6.1 SUBJEKTY NARODNEHO METROLOGICKEHO SYSTEMU

Vldda SR ako vrcholny orgdn vykonnej moci rozhoduje o zdsadnych opatreniach
na zabezpecenie hospodarskej politiky, ku ktorym patri aj zabezpecenie jednotnos-
ti @ sprdvnosti merani v State. VIdda SR zabezpecuje medzindrodné, ekonomické,
hospodarske a iné zdujmy Statu prostrednictvom svojej normotvornej cinnosti.
Na metrologické zabezpetenie VIada SR zriadila Urad pre normalizéciu, metrologiu
a skdsobnictvo SR ako vrcholny orgdn statnej spravy.

2V tejto Casti sa uvadzaju informacie o metrologickej legislative v Slovenskej republike, ktoré nie su
st¢astou povodnej anglickej verzie dokumentu Metroldgia v skratke.
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Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo Slovenskej republiky (UNMS SR)
Ustredny organ 3tatnej spravy pre oblast technickej normalizacie, metroldgie, kva-
lity, posudzovania zhody a akreditacie organov posudzovania zhody. V zdujme za-
bezpecenia spravnosti a jednotnosti merania v zmysle zdkona ¢ 142/2000 Z. z.
o metrolégii 8 zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len zékon o metrolégii):

. urCuje druhy urcenych meradiel, technické a metrologické poziadavky na jed-
notlivé druhy urc¢enych meradiel a sposob ich metrologickej kontroly, vydava
rozhodnutia o autorizacii na vykon overovania ur¢enych meradiel a na vykon
Gradného merania ,vydadva rozhodnutia o registracii a vedie register autorizo-
vanych a registrovanych osob,

. usmeriuje ¢innost v oblasti metrologie v zmysle Zakona ¢.142/2000 Z. z.
o metrologii.

Pre efektivne zabezpecovanie tychto dloh UNMS SR ur¢il Slovensky metrologicky
inspektorat, Slovensky metrologicky Ustav a Slovensku legadlnu metroldgiu, n.o.
Podrobnosti pozri na http://www.unms.sk/

Slovensky metrologicky inSpektorat (SMI)
Organ metrologického dozoru, ktory plni aj funkciu orgdnu dohladu v oblasti meradiel.

SMI kontroluje organy statnej sprévy, podnikatelov a iné pravnické osoby a za poru-

Senie ustanoveni zdkona o metrolégii ukladad pokuty. Kontroluje najma:

. pouzivatelov , vyrobcov a dovozcov urc¢enych meradiel a prevddzkovatelov ba-
liarni @ dovozcov oznacenych spotrebitelskych baleni

. podmienky (technické, priestorové a personalne) a Urovefi metrologickych ¢in-
nosti vykondvanych Ustavom, urenou organizaciou, autorizovanymi a regis-
trovanymi osobami,

. sulad urcenych meradiel so schvalenym typom.

Podrobnosti pozri na http://www.smi.sk/

Slovensky metrologicky Gstav (SMU)

Narodna metrologicka institlcia v zmysle Zakona o metrologii:

. zabezpecuje uchovavanie a medzindrodné porovnavanie nadrodnych etalénov
jednotiek a ich stupnic a v sucinnosti s ur€enou organizaciou a akreditovanymi
kalibracnymi laboratériami odovzdavanie ich hodnot na etaldny a iné merad|a
pouzivané v hospodarstve,

. koordinuje postup schvalovania narodnych etalonov a certifikuje referencné
materialy,

. schvaluje typy ur¢enych meradiel, overuje ur¢ené merad|a a vykondva Uradné merania,

. spolupracuje s UNMS SR pri udelovani autorizacie.

Podrobnosti pozri na http://www.smu.sk
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Slovenska legalna metroldgia, n.o. (SLM)

Organizacia urcenad UNMS SR podla § 9 ods. 5 Zékona o metrolégii na vykon met-

rologickej kontroly meradiel a dalSich ¢innosti.

Vykonava najma:

. prenos hodn6t jednotiek a stupnic z ndrodnych etalénov,

. overovanie ur¢enych meradiel a Gradné meranie,

. spolupracuje s UNMS SR pri udelovani autorizacie a registracie,

. vykon technickych skisok vzoriek meradiel na Gcely schvélenia typu,

. poskytovanie sluzieb v oblasti technickych skisok v oblasti schvalenia typu,
kalibracie meradiel, osobnej dozimetrie, certifikdcie vyrobkov a posudzovanie
systémov kvality vyroby

Podrobnosti pozri na http://www.slm.sk/

Autorizované osoby

Podnikatelia opréavneni UNMS SR na vykon overenia uréenych meradiel a Gradného
merania vo vymedzenom rozsahu.

Podrobnosti pozri na http://www.unms.sk/?autorizacia- 1

Notifikované osoby

AO vykondvajuce posudzovanie zhody podla eurépskych smernic, notifikované Eu-
répskou komisiou a zaradené do zoznamu notifikovanych oséb v informa¢nom sys-
teme NANDO (New Approach Notified and Designated Organisations).
Podrobnosti pozri na http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/

Registrované osoby

Podnikatelia zamerani na opravu alebo montaz urc¢enych meradiel, balenie alebo
dovoz oznacenych spotrebitelskych baleni.

Podrobnosti pozri na http://www.unms.sk/?registracia

Kalibra¢né laboratoria

Laboratérid s preukadzatelne zabezpecenou nadvaznostou na narodné etalény, os-
tatné etalony alebo na etalény zahrani¢nych subjektov s porovnatelnou metrolo-
gickou Uroviou a laboratoria, ktoré kalibruji meradld pouzivané podla vseobecne
zdvadzného pravneho predpisu.

Profesné zdruzenia

Dobrovolné organizacie a zdruZenia pracovnikov a organizacie v oblasti metrologie,
napr. Slovenska metrologicka spolo¢nost, Kalibra¢né zdruzenia a dalsie.
Podrobnosti pozri na http://metrolog.sk
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4. VPLYV A DOPAD MERANI - NIEKOLKO PRIKLADOV
4.1. ZEMNY PLYN
Zemny plyn ma hodnotu miliard eur - kolkych?

Na ochranu zakaznikov a dafiovych prijmov musi byt meranie hodnoty zemného
plynu jednotné a spolahlivé v celej Eurdpe.

V EU Zije 210 miliénov odberatelov zemného plynu, ktorych zasobuju potrubia dlhé
1,4 miliéna kilometrov. Ich ro¢nd spotreba je na Grovni 500 milidrd metrov kubickych
v hodnote stoviek milidrd eur.

Zemny plyn je drahd komodita, s ktorou sa obchoduje po celej Eurépe a je objektom
fiskalnych poplatkov, preto je dblezité, aby zakaznici, krajiny dovazajice i vyvdzaju-
ce zemny plyn a dafové Grady mohli déverovat meraniam, Ze sU poctivé, zhodné
a spolahlivé.

Za plyn sa plati na zéklade jeho objemu a vyhrevnej hodnoty, ktort podmiefiuje zlo-
Zenie plynu. Na urcenie zloZenia plynu sa pouziva plynovd chromatografia, pricom
meranie je velmi komplexné. Merania sa uskutoc¢fiuju pomocou plynového chroma-
tografu na réznych miestach rozvodnej siete na dennej, tyZdennej, mesacnej a roc-
nej baze. Vypocet vyhrevnej hodnoty sa vykona automaticky v plynovom chromato-
grafe, na zdklade medzindrodnych technickych noriem.

Kalibracia plynového chromatografu sa vykondva pomocou plynného certifikované-
ho referen¢ného materidlu (CRM), ktory je nadviazany na CRM kalibrovany nérod-
nym metrologickym Ustavom. S ohladom na CIPM MRA (pozri ¢ast 3.1.2), su vietky
z(Castnené nadrodné metrologické Gstavy a urcené Ustavy povinné predloZit svoje
kalibra¢né a meracie schopnosti a systémy kvality na expertné postdenie a musia
sa zUcastnit prislusnych klucovych porovnévani (vysledky celosvetového porovnéva-
nia CIPM pre zemny plyn znazorfiuje obrdzok 5). Podobne aj akreditované laborato-
ria, patriace do Dohody o vzdjomnom uznavani ILAC (ILAC MRA), sa tiez zG¢astiuju
na svojom systéme porovnadvani. CIPM MRA a ILAC MRA poskytuju mechanizmus
pre medzindrodné vzajomné uzndvanie kalibrac¢nych certifikdtov vydanych zucast-
nenymi Ustavmi.

Tieto dohody, posudzovania, praktické merania a porovnavania, ktoré ich potvrdzu-
ju, poskytuju déveru v cezhrani¢ny obchod tychto komodit.
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Obrazok 5:
Struktira EURAMET e.V.

CCQM- K1.g, zemny plyn typu iii

Stupne ekvivalencie pre metdn v nominalnej hodnote 824 mmol/mol
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Obrazok 6:
Eurdpska siet potrubi zemného plynu

Zdroj: gte Gas Transmission Europe (Eurépska plynova prenosova sustava)
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4.2 DIALYZA OBLICIEK

Dialyza - presné merania zlepSuju kvalitu Zivota a zniZujd vydavky na zdravotnd
starostlivost

Z3kladny vyskum v oblasti merania elektolytickej vodivosti ma priamy dopad na
kvalitu Zivota pacientov na dialyze.

Kvalita Zivota priblizne &tvrt miliéna pacientov odkézanych na dialyzu v EU je véZne
ovplyvnena ich dialyza¢nou lie¢bou, ktord trva styri az pat hodin, musi sa vykonat
dva alebo trikrdt do tyzdna a bez ktorej by pacienti zomreli. Tato lie¢ba je pre pacien-
tov bolestivd a pre systém zdravotnej starostlivosti finan¢ne ndrocna a jej okolnosti
ovplyviiuju pacientov spolocensky Zivot a schopnost udrzat si pracu. Preto je dole-
Zité, aby bolo lie¢ba ¢o najucinnejsia.

Pocet pacientov s chronickym zlyhanim obli¢iek narastd kazdy rok o 7 az 9 %, ¢o
znamend zdvojnasobenie kazdych desat rokov, pricom pocet ludi, ktori potrebuju
dialyzu, narastd priblizne o 4 % roc¢ne. Okolo 75 % danskych pacientov liecenych
dialyzou je liecenych hemodialyzou, kde je pacientova krv precerpdva cez zariadenie
na dialyzu, ktoré pomocou osmaézy odstrani odpadové produkty. Proces sa sledu-
je meranim elektrolytickej vodivosti solného roztoku, ktory sa tiez precerpdva cez
zariadenie, aby odstrafioval odpadové latky. Cim presnejgie sa dari merat vodivost
elektrolytov, tym lepsie sa da tento proces optimalizovat, ¢o znizZi trvanie liecby 3j
bolest, ktorl pacient pri dialyze pocituje.

Z3kladny vyskum v oblasti merania elektrolytickej vodivosti na zlepSenie kvality me-

rani elektrolytickej vodivosti ma preto priamy dopad na kvalitu Zivota pacientov od-
kdzanych na hemodialyzu a na cenu zdravotnej starostlivosti.
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4.3 NANOCASTICE
Meranie nanocastic na ochranu zdravia

Meranie vzduchom prendsanych nanocastic v prostredi a na pracovisku moze po-
maoct k zlepSeniu kvality vzduchu a zdravia.

Vplyv vzduchom prendsanych nanocastic na ludské zdravie je oblast narastajiceho
zaujmu. Nanocastice sa modzu do tela dostat vdychnutim, pri prijimani potravy, alebo
absorpciou cez kozu, pricom je zndme, Ze sp6sobujd problémy s dychanim. Nano-
Castice pochddzaju z prirodnych a z ¢lovekom vytvorenych zdrojov, ako s horenie,
doprava, vyroba materidlov, prach, sadze a pelové zrnkd. Trh s nanotechnol6giami
sa rychlo zvacsuje. V roku 2001 mal objem okolo 38 milidrd eur a do roku 2010 by
mal vzrast na 152 miliard eur, pricom nanocastice predstavuji priblizne 40 % z tejto
sumy.

Neddvne stddie vzduchom prendsanych nanocastic poukazuju na to, Ze poskodenie
ludskych génov moze mat spojitost s velkostou Castic a potencidlne aj s plochou
povrchu vzduchom prendsanych ¢astic, pricom ich toxicita sa zvysuje so znizujlicou
sa velkostou castice.

Na ur¢enie poctu nanocastic v ovzdusi a na pracovisku a na zistenie ich vplyvu na
[udské zdravie sa sleduju tri smery vyskumu. Tento vyskum umozni vytvorenie bu-
ducej zdravotnej a bezpecnostnej legislativy, smernic o Zivotnom prostredi a rozvoj
robustnych novych noriem, ktoré budu lepsie ochrafiovat [udské zdravie:

1)  Pristroje, ktoré dokdzu merat nanocastice existuju uz niekolko rokov, ale spo-
lahlivost a vysledkovd zhoda medzi roznymi typmi meradiel ako aj charakte-
ristiky ich ¢innosti sa este musia stanovit. Terajsi metrologicky vyskum skima
¢innost roéznych pristrojov a tieZ sa zameriava na vyriesenie niektorych zaklad-
nych otdzok, tykajucich sa merania nanocastic. Klicové parametre vyskumu
nanocastic zahfiaju hustotu (koncentraciu), velkost Eastice, povrch a zlozenie.

2)  Presna syntéza nanocastic so stabilne nastavitelnym a nadviazatelnym priemerom
a znamou koncentraciou. Takéto generatory ¢astic umoznia kalibraciu meradiel na-
nocastic a studium malych vzoriek plynnej fazy v pripade merani hmotnostnej kon-
centracie ¢astic (Co sa ¢asto pouziva pri analyze splodin spalovacich motorov).

3) ZlepSené metddy charakterizovania a porozumenie vplyvu nanocastic na clo-
veka. To umozni klasifikaciu nanocastic podla toxicity, ¢o je doélezity krok pri
vytvarani legislativy pre nanocasticovi bezpec¢nost.
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4.4 HNOJIVA
Presné meranie moZe kaZdoro¢ne usetrit 700 000 ton hnojiv

Presné rozprasovace hnojiv znizuju dopad na Zivotné prostredie a zlepSuja hospo-
darenie v polnohospodarstve.

Prilisnd spotreba hnojiv je pre farmarov finan¢ne naro¢nd a zvysuje znecistenie Zi-
votného prostredia a Skodi tym, Ze z poli sa dostand hnojivd do potokoy, riek a na
susediace Gzemie. Prilisna spotreba je ¢asto neimyselnd a vznika kvoli nedostatoc-
nej presnosti rozprasovaca pre rézne typy poli a hnojiv.

Inovativne riesenia, ktoré vyuzivaju metrolégiu, citelne prispeli k rozvoju inteligent-
ného rozprasovaca hnojiv. RieSenie zahfiialo zmeranie hmotnosti hnojiva rozprase-
ného na jednom hektdri a vytvorenie a overenie meracej metddy. Meranie mnozstva
hnojiva prudiaceho z rozprasovaca sa kombinuje s polohou GPS rozprasovaca na
poli. Rozpradsené mnozstvo sa tak da prispésobit réznym potrebadm hnojenia v roz-
nych ¢astiach pola. R6zne potreby hnojiva sa urcuji na zdklade kazdoro¢ného ma-
povania vynosov Urodnych poli v predchadzajlcich rokoch.

Tieto zlepSenia ndsledne znizili neistotu rozprasovacov hnojivz 5 % na 1 % na hek-
tar. Mozno sa to nezda vela, ale pokial uvaZzime, Ze v roku 2001 patnast krajin EU
spotrebovalo 15,6 miliéna ton polnohospodarskych hnojiv, v tom ¢ase by to zniZilo
spotrebu z 15,6 miliéna ton na 14,9 miliéna ton, ¢o je redukcia o 4,5 % a uSetrenie
niekolkych stoviek milionov eur. Novy rozprasovac priniesol vyhody farmarom aj vo
vSeobecnosti spolo¢nosti, pretoze farmari maju vyssie zisky a Zivotné prostredie sa
menej poskodzuje.
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4.5 MERACE TEPLA
Inteligentné riadenie meracov tepla

Inteligentné rieSenie pre merace tepla by mohlo zniZit vydavky stoviek miliGnov
ludi v severnej Eurépe i v inych chladnych ¢astiach sveta.

Poziadavky EU a postupy posudzovania zhody pre merace tepla sU regulované
smernicou o meradldch 2004/22/ES, priloha MI-004, zatial ¢o kontrolu meracov
tepla v pouzivani reguluje ndrodna legislativa. Na zmeranie spotreby tepla potrebuje
merac tepla tri merania: prietok vody a teplota vody na vstupe a na vystupe. Aby
sa v Dansku dala sledovat zhoda meracov v pouzivani, 10 % meracov sa kalibruje
kazdé 3 roky alebo kazdych 6 rokov, v zdvislosti od predchadzajucich vysledkov.
V Dénsku, ktoré ma pat milionov obyvatelov, to méa za nadsledok odhadované nakla-
dy 1,5 miliéna eur.

Pridanim jedného pridavného snimaca teploty a prietokomeru na vystupe sa umozni
neustale sledovanie merania rozdielu teplét a merania prietoku. Tieto pridavné me-
rania a neustaly dozor znizuji neistotu vysledného vypoctu spotreby tepla. S ohla-
dom na toto spolahlivejsie meranie tepla sa mdze zredukovat pocet odobratych
vzoriek na posudenie zhody z pévodnych 10% na 0,3 %. Redukcia je podmienend
pouZitim pokrocilého modelu pravdepodobnosti, zaistujiceho rovnaki Grover spo-
lahlivosti kontroly meracov tepla.

Znizenie ceny posudzovania zhody pri 100 miliénovej populdcii sa odhaduje na
30 miliénov eur ro¢ne. Dal&imi vyhodami inteligentnych rieenf su zriedkavejsie poru-
chy zapritinené opatovnou instaldciou mensieho po¢tu meracov, menej vyrusovania
pouzivatelov, a teda lepsia ochrana zakaznikov.
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4.6 BEZPECNOST POTRAVIN
Je bezpecné jest krevety?

Je dolezité porozumiet meraniam.

Dve ¢lenské krajiny EU doviezli v tej istej lodnej zésielke zmrazené krevety z tretej
krajiny. Pred vstupom do EU tieto krevety skontrolovali na antibiotické zvysky chlo-
ramfenikolu, ktory méZe sposobit rakovinu a alergické reakcie. Po vykonani riadnej
inSpekcie vo vstupnych pristavoch povolili tymto zmrazenym krevetdm vstup do
prvého ¢lenského statu, zatial ¢o druhy ¢lensky stat vstup nepovolil. Zasielka kreviet
bola napokon zlikvidovang, ¢o stélo asi milion eur.

V pristave prvého ¢lenského Statu pouZila potravinova inspekcia kvapalinovu chro-
matografiu s medzou detekcie 6 pg/kg. V pristave druhého ¢lenského Stdtu mala
potravinova inspekcia pokrocilejSiu kvapalinovi chromatografiu s hmotnostnym
spektrometrom, ktord mé medzu detekcie 0,3 pg/kg.

V tom ¢ase nebola v nariadeni Rady 2377/90/EHS o kontrole rezidui v potravinach
stanovend pozadovand maximalna hranica, ¢o znamenalo, Ze v tom obdobi pouzi-
vali in3pekené organy ,nulovi toleranciu”. V praxi to malo znamenat, Ze rezidud by
sa nemali dat zaznamenat pouzivanou metdédou. PravdaZe, ¢im je pouzitd detekéna
metdéda citlivejSia, tym je pravdepodobnejsie, Ze reziduum bude zaznamenané a na-
opak, zariadenia s malym rozliSenim zaznamenaju iba rezidua v obrovskych mnoz-
stvach, a teda neexistovala nijakd absolutna hranica alebo stupnica na posudenie
zhody.

Tento priklad poukazuje na to, Ze v pripade potravinovej bezpecnosti a v niektorych
inych oblastiach st metrologicky postup a pouzitd technika dolezité a v kazdom pri-
pade treba zaviest jednoznacné hranice, aby sa dala zaistit spravodlivd a jednotna
ochrana spotrebitelov. Preto sa meraniu treba Gcinne venovat nielen pri posudzova-
ni zhody, ale aj pri tvorbe legislativy.
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4.7 LIECBA RAKOVINY

Rozhodujuce postavenie merani pri liecbe rakoviny

25 a7z 30 % obyvatelov Eurépy bude niekedy pocas svojho Zivota trpiet rakovinou.
Na liecbu tretiny pacientov s rakovinou sa pouziva radioterapia. Pre G¢innu liecbu
je klucové oZiarenie nddoru sprévnou davkou radiacie: prilis nizka dédvka znamena
neucinnu liecbu, prilis vysoka alebo nepresne namierend ddvka znameng, Ze pacient
bude trpiet zbyto¢nymi a neprijemnymi ved|ajsimi Gc¢inkami. Z toho vyplyva, Ze pres-
né meranie ddvky radidcie, podané nemocni¢nym zariadenim, je pre tento druh lie¢-
by klucové.

V poslednom obdobi zaznamenali zariadenia produkujice U¢e ionizujlceho Ziarenia
vyuzivané pri liecbe rakoviny velky technologicky pokrok, takze Ziarenie dnes moze
byt nasmerované v niekolkych UGzkych lG¢och, ¢o umozZiuje presné zameranie na-
doru a tym sa zlepsuje liecba rakoviny. Avsak nové typy tychto zariadeni nemohli
byt kalibrované podla predpisov platnych vo Velkej Britanii, pretoZze neboli schopné
vytvorit referencny (U¢ s rozmerom 10 cm x 10 c¢m, ktory sa za normalnych okol-
nosti vyzaduje na kalibraciu. Vznikla teda potreba pre nové nadviazatelné meracie
metddy na charakterizovanie vystupu nového zariadenia, ako napriklad zariadeni
na Spirdlovity tomoterapiu, ktord by im umoznila splnenie noriem oc¢akdvanych od
konvencného radioterapeutického zariadenia.

Vedci z britského NMI vynasli a overili novd metédu na kalibraciu vystupu zariadeni
na tomoterapiu. Alaninové dozimetria, povodne vyvinutd na meranie davky Ziarenia
v priemyselnych radia¢nych zariadeniach, dosahuje v radioterapii vy3siu presnost
a lepsSie priestorové rozliSenie ako standardné vybavenie. To umoznilo pacientom
a lekdrom vyuzit novl technologiu s vy33ou doverou v bezpecnost, spolahlivost
a efektivnost podanej liecby.
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4.8 EMISIE LIETADIEL

ZlepSené monitorovanie tepelného spracovania suciastok pradovych motorov by
mohlo viest k zniZeniu emisii lietadiel
Metrolégia vysokych teplét trpi nedostatkom referen¢nych etalénov nad 1100 °C,

Vela priemyselnych procesov a strojov pracuje pri vysokych teplotach. Zvysenim
dolezitosti energetickej Gcinnosti a vytvorenim novych vyrobnych procesov, ktoré
vyzaduju menSie pripustné tolerancie vo vyrobe, sa zvysila potreba presnejsich me-
rani vysokych teplot. Letecké motory pracuju najucinnejsie a produkuji menej emisif,
ked pracuju pri vysokych teplotach, ¢o vsak vyzaduje tepelné osetrenie ich kompo-
nentov pri teplotdch presahujucich 1 300 °C. Pokial sa teplota pri spracovani prilis
odchyluje od optimalnej teploty, mdze to byt nepripustné a komponent sa musf
vyradit. Postup spracovania kontroluju termocldnkové teplomery, ktoré su kalibro-
vané pomocou materidlov so zndmymi bodmi tavenia alebo tuhnutia, zndmymi ako
pevné body. Problémom doteraz bolo, Ze neexistovali Ziadne spolahlivé pevné body
s nizkou neistotou pre oblast vysokych teplot.

Viacero NMI po celom svete spolupracuje na vytvoreni a charakterizovani nového
druhu referen¢ného pevného bodu pomocou materidlu vytvoreného zo zmesi kovu
a grafitu v zltcenine zndmej ako kovovo-uhlikové eutektikum. Predpokladd sa vyu-
Zitie r6znych materidlov v pevnych bodoch, takZe by sa mali dat vyvinut referen¢né
pevné body az do teploty 2 500 °C. Skusky pri 1 300 °C uz ukézali redukciu neistoty
termocldnkovych teplomerov, pouzivanych na sledovanie tepelného spracovania, na
menej ako 1 °C a NMI teraz pracuju spolu s priemyslom na prevereni tejto koncepcie
v priemyselnom tepelnom spracovani.
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4.9 SMERNICA IVD

Implementovanie smernice IVD bude viest k vyznamnému Setreniu

Smernica o diagnostike in vitro, IVD (z angl. In Vitro Diagnostic Directive) vyZaduje,
aby boli vSetky analyzy vykonané v nemocni¢nych laboratériach a lekarskych kli-
nikdch nadviazatelné na referencnid metédu alebo referencné materidly vyssieho
radu. Jednou z vyhod plnej implementacie tejto smernice je, Ze analyzy sa nemu-
sia zbytoc¢ne opakovat, ¢o povedie k Setreniu vydavkov na zdravotnu starostlivost
minimalne o 25 eur na osobu alebo o 125 miliénov eur v krajine s piatimi milioGnmi
obyvatelov.

Odhaduje sa, Ze cena nadbytocnych lekarskych analyz prispieva 15 % az 33 % do
celkovej ceny laboratdrnej mediciny. V. modernej spolo¢nosti stoji laboratérna medi-
cina zvycajne okolo 7,9 % celkovych nakladov na liecbu, pricom lie¢ba sa obycajne na
celkovej cene zdravotnickej starostlivosti podiela priblizne jednou tretinou. Celkové
vydavky na zdravotnictvo su pre viacero krajin podstatné, napriklad v Dansku vydav-
ky na zdravotnictvo predstavuju 8,3 % HDP.

V Dénsku viedla implementacia smernice IVD k zniZeniu poc¢tu nadbytocnych analyz.
Avsak ked 1. novembra 2003 vstlpila smernica IVD do platnosti, neboli dostupné
potrebné metrologické informacie a schopnost vytvorit nadvaznost pre podstatni
Cast z priblizne 800 merani vykondvanych v klinickej chémii. Aby vzniklo globalne
sUstredené Usilie na vykonanie potrebného vyskumu, CIPM vytvoril spojeny vybor
pre laboratérnu medicinu, do ktorého sa zapojili vsetky zainteresované strany z prie-
myslu, vedeckej obce a ndrodnych metrologickych Ustavov. Vysledky tejto prace su
teraz registrované v Specidlnej databdze v rémci KCDB.
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5 MERACIE JEDNOTKY

Myslienka, na ktorej sa zakladd metrickd sustava - sUstava jednotiek zaloZenych
na metri a kilograme - vznikla pocas Francuzskej revolucie, ked vznikli dva platinové
etalony metra a kilogramu, ktoré v roku 1799 ulozili v Parizi do Francizskeho narod-
ného archivu a ktoré neskér dostali oznacenie archivny meter a archivny kilogram.
Nérodné zhromazdenie poverilo Francizsku akadémiu vied navrhndt nova sustavu
jednotiek, ktord by sa mala pouZivat na celom svete, pricom v roku 1946 akcepto-
vali krajiny Metrickej konvencie sistavu MKSA (meter, kilogram, sekunda, ampér).
V roku 1954 sa sustava MKSA rozsirila o jednotky kelvin a kandela. StUstava potom
dostala ndzov Medzindrodna sustava jednotiek, Sl (z franc. Le Systeme Internatio-
nal d’ Unites).

Systém Sl ustanovila 11. Generalna konferencia pre vahy a miery (CGPM) v roku 1960:

,Medzindrodnd sustava jednotiek S| je koherentnd sustava jednotiek prija-
tych a odporucanych CGPM.”

V roku 1971 na 14. CGPM bola sustava S| opat rozsirend o moél ako zakladnu jed-
notku ldtkového mnoZstva. Sustava Sl v sU¢asnosti pozostdva zo 7 zdkladnych
jednotiek, ktoré spolu s odvodenymi jednotkami vytvaraju koherentnl sustavu jed-
notiek. Okrem toho sa povoluje pouzivanie urcitych jednotiek mimo sdstavy Sl spolu
s jednotkami SI.

Nasledujuce tabulky jednotiek (tabulka 3 az tabulka 9) zobrazuju:

Jednotky SI

Tabulka 3 Zakladné jednotky Sl

Tabulka 4 Odvodené jednotky Sl, vyjadrené pomocou zdkladnych jednotiek SI

Tabulka 5 Odvodené jednotky Sl s osobitymi nazvami a znackami

Tabulka 6 Odvodené jednotky Sl, ktorych nazvy a znacky obsahuju odvodené jed-
notky SI's osobitnymi ndzvami a znackami

Mimosustavové jednotky

Tabulka 7 Jednotky akceptované vdaka ich rozSirenému pouzivaniu

Tabulka 8 Jednotky, ktoré sa pouzivajd v urcitych vymedzenych oblastiach

Tabulka 9 Jednotky, ktoré sa pouzivaju v urcitych vymedzenych oblastiach a kto-
rych hodnoty sa urcili experimentalne
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Tabulka 3:
Zakladné jednotky Sl [2]

Velicina Zakladna jednotka Znacka
Dizka meter m
Hmotnost kilogram kg
Cas sekunda s
Elektricky prad ampér A
Termodynamicka teplota kelvin K
Latkové mnozstvo mol mol
Svietivost kandela cd
Tabulka 4:

Priklady odvodenych jednotiek Sl, vyjadrenych pomocou zakladnych jednotiek SI [2]

Odvodena veli¢ina Odvodena jednotka Znacka
Dizka meter m
Plosny obsah Stvorcovy meter m?
Objem kubicky meter m3
Rychlost meter za sekundu m.s™
Zrychlenie meter za sekundu na druhd m.s?
Uhlova rychlost radidn za sekundu rad.s’
Uhlové zrychlenie radian za sekundu na druhd rad.s?
Hustota kilogram na kubicky meter kg.m-
Intenzita magnetického pola ampér na meter Am’
Hustota elektrického prudu ampér na kubicky meter A.m3
Moment sily newton meter N.m
Intenzita elektrického pola volt na meter Ak
Permeabilita henry na meter H.m?’
Permitivita farad na meter FEm?’
Specificka tepelna kapacita joule na kilogram kelvin J.kg'.K?
Koncentracia dtk. mnoZstva mol na kubicky meter mol.m-
Jas kandela na Stvorcovy meter cd.m?
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5.1 ZAKLADNE JEDNOTKY SI

Z&kladnu jednotku predstavuje meracia jednotka zakladnej veliciny v danej sustave

veli¢in [4]. Definicia a realizdcia kazdej zo z&kladnych jednotiek Sl sa upravuje podla

toho, ako metrologicky vyskum objavuje moznosti dosiahnutia presnejsej definicie

a realizacie jednotky.

Priklad: Definicia metra z roku 1889 sa zakladala na medzindrodnom platinovo-
-iridiovom prototype metra, umiestnenom v PariZi. V roku 1960 sa meter
predefinoval ako 1 650 763,73 nadsobok vinovej dzky urtitej spektralnej
Ciary krypténu 86. V roku 1983 tato definicia prestala vyhovovat a prijalo
sa rozhodnutie o predefinovani metra ako d(Zky drahy, ktorl prejde svetlo
vo vakuu pocas ¢asového intervalu 1/299 792 458 sekundy, pricom sa re-
prezentuje pomocou vinovej dizky Ziarenia jddom stabilizovaného hélium-
neénového lasera. Tieto zmeny definicii zniZili relativnu neistotu z 107 na
10" m.

Definicie zakladnych jednotiek SI
Meter predstavuje dlzku drahy, ktort prejde svetlo vo vakuu pocas ¢asového inter-
valu 1/299 792 458 sekundy.

Kilogram sa rovnd hmotnosti medzindrodného prototypu kilogramu.

Sekunda je trvanie 9 192 631 770 peridd Ziarenia odpovedajuceho prechodom me-
dzi dvoma super jemnymi hladinami zékladného stavu atému cézia 133.

Ampér je takd velkost konstantného elektrického prudu, ktory ked pretekd dvoma
priamymi paralelnymi nekonecne dlhymi vodi¢mi so zanedbatelnym kruhovym prie-
rezom, vzdialenymi 1 meter od seba vo vakuu, vytvdra medzi vodi¢mi silu rovnu
2.107 N na meter ich dlzky.

Kelvin predstavuje 1/273,16 ¢ast termodynamicke] teploty trojného bodu vody.

Mol je mnoZstvo latky systému, ktory obsahuje tolko zakladnych entit, kolko je ato-
mov v 0,012 kg uhlika 12. Ked sa pouziva mél, musia sa urcit zékladné entity, pri-
¢om to mdzu byt atémy, molekuly, iény, elektrény, iné castice alebo urcité skupiny

takychto castic.

Kandela je svietivost zdroja, ktory v danom smere vysiela monochromatické Ziarenie
s frekvenciou 540 x 10'? Hz a ktorého Ziarivost v tomto smere je 1/683 W/sr.
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Tabulka 5:

Odvodené jednotky Sl s osobitnymi nazvami a znackami [2]

Odvodenad Odvodend Znacka Vjednotkach V zakladnych
veli¢ina jednotka SI Osobitna Sl jednotkach SI
Osobitny ndzov znacka

Rovinny uhol radian rad m.m' =1

Priestorovy uhol steradian sr m2.m=2 =1

Frekvencia hertz Hz s’

Sila newton N m.kg.s?

Tlak, napatie pascal Pa N/m?2 m'.kg.s?

Energia, praca, joule J N.m m-2.kg.s?

mnozstvo tepla

Vykon, Ziarivy vykon  watt W J/s m2.kg.s?

Elektricky naboj coulomb C s.A

Rozdiel elektrickych  volt Vv W/A m2.kg.s=.A"

potencialov,

elektromotorickd

sila

Elektrickd kapacita ~ farad F (Y] m2.kg'.stA?

Elektricky odpor ohm (0] V/A m2.kg.s=3.A?

Elektrickd vodivost ~ siemens S AN m=.kg'.s3.A?

Magneticky tok weber Wb V.S m2.kg.s2.A"

Magneticka tesla T Wb/m?2 kg.s2.A"

indukcia, hustota

magnetického toku

Indukénost henry H Wb/A m2.kg.s?.A?

Celziova teplota stupen Celzia oC K

Svetelny tok [Gmen Im cd.sr m2.m2.cd
=cd

Osvetlenie lux [x Im/m? m2.m*.cd =
m2.cd

Aktivita becquerel Bg s’

(rddionuklidu)

Absorbovana davka, gray Gy J/kg mZ2.s?

kerma, Specificka

energia (odovzdand)

Dévkovy ekvivalent  sievert Sv J/kg mZ2.s~?

Katalyticka aktivita  katal kat s'.mol
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5.2 ODVODENE JEDNOTKY SI
Odvodend jednotka je meracia jednotka odvodenej veli¢iny v danej sustave veli¢in [4].

Odvodené jednotky S| sa odvadzaju od zakladnych jednotiek SI podla fyzikdlneho
vztahu medzi veli¢inami.
Priklad: Z fyzikdlneho vztahu medzi

veliginou d(Zka s jednotkou m

a velicinou ¢as s jednotkou s

sa da odvodit veli¢ina rychlost s jednotkou m/s.

Odvodené jednotky sa vyjadruju v zdkladnych jednotkdch pomocou matematickych
znaciek pre ndsobenie a delenie. Priklady uvéddza tabulka 4.

Ako uvadza tabulka 5, CGPM schvalila osobitné ndzvy a znacky niektorych odvode-
nych jednotiek.

Niektoré zékladné jednotky sa pouzivaju pre rdzne veli¢iny, pozri tabulku 6. Odvode-
nd jednotka sa dé ¢asto vyjadrit roznymi kombindciami 1) zékladnych jednotiek a 2)
odvodenych jednotiek s osobitnymi ndzvami. V praxi sa ddva prednost osobitnym
ndzvom jednotiek a kombindcidm jednotiek, ¢im sa umozni rozliSenie medzi réznymi
veli¢inami s tym istym rozmerom. Preto by meradlo malo udavat jednotku ako aj
meranu velicinu.
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Tabulka 6:

Odvodené jednotky SI, ktorych nadzvy a symboly obsahuji odvodené jednotky SI
s osobitnymi nazvami a symbolmi [2]

Odvodena veli¢ina Odvodena jednotka Znacka V zakladnych
jednotkach SI

Dynamicka viskozita pascal sekunda Pa.s m'.kg.s’

Moment sily newton meter N.m m-2.kg.s?

Povrchové napétie newton na meter N/m kg.s?

Uhlova rychlost radidn za sekundu rad/s m.m'.s! =g’

Uhlové zrychlenie radidn za sekundu na rad/s? m.m’'.s? =52

druhd

Hustota tepelného toku, watt na Stvorcovy W/m? kg.s3

Hustota ziarivého toku ~ meter

Tepelna kapacita, joule na kelvin J/K m2.kg.s2.K'

entropia

Specifickd tepelna joule na kelvin J/(kg.K) m2.s2.K"

kapacita, specifickd

entropia

Specificka energia joule na kilogram J/Kg mZ2.s2

Tepelnd vodivost watt na meter kelvin W/(m.K) m.kg.s3.K"

Hustota energie joule na kubicky meter  J/m3 m'.kg.s?

Intenzita elektrického volt na meter V/m m.kg.s3.A"

pola

Hustota elektrického coulomb na kubicky C/m3 m3.s.A

naboja meter

Hustota povrchového coulomb na Stvorcovy C/m? m2.s.A

naboja, hustota meter

elektrického toku,

Permitivita farad na meter F/m m3.kg'.s*.A?

Permeabilita henry na meter H/m m.kg.s2.A2

Molarna energia joule na mal J/mol mZ2.kg.s2.mol"

Molarna entropia, joule na mal kelvin J/(molK)  m2kg.s2.K".mol’

molarna tepelnd

kapacita

Oziarenie (G¢e x a'y) coulomb na kilogram C/kg kg'.s.A

Prikon absorbovanej gray za sekundu Gy/s m?2.s3

davky

Ziarivost watt na steradian W/sr m*.m=2.kg.s3 =
m-2.kg.s>

Koncentracia katalytickej katal na kubicky meter  kat/m3 m?3.s".mol

aktivity
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5.3 JEDNOTKY POUZIVANE S JEDNOTKAMI SI

Tabulka 7 uvddza mimosustavové jednotky, ktorych pouZitie sa priptsta spolu s jed-
notkami Sl, pretoZe sa pouZzivaju vo velkej miere alebo preto, Ze sa pouZzivajl v urdi-
tych vymedzenych oblastiach.

Tabulka 8 uvadza priklady mimosustavovych jednotiek, ktoré sa pouzivaju v urcitych
vymedzenych oblastiach.

Tabulka 9 uvadza mimosustavové jednotky, ktoré sa pouZivaju v urcitych vymedze-
nych oblastiach a ktorych hodnoty sa urcili experimentalne.

Kombinovand neistota (koeficient pokrytia k = 1) dvoch poslednych ¢islic daného
Cisla sa uvadza v zatvorkach

Tabulka 7:
Mimosustavové jednotky, ktoré s akceptované [2]

Velicina Jednotka Znacka Hodnota v jednotkach SI
cas mindta min Tmin=60s
hodina h 1h=60min=3600s
def d 1d=24h
rovinny uhol stupen 0 10=(n/180) rad
minUta : 1" =(1/60)" = (m/10 800) rad
sekunda o 1" =(1/60)" = (n/648 000) rad
grad gon 1 gon = (11/200) rad
plosny obsah hektar ha 1Tha=1hm2=104 m2
objem liter |, L T1=1dm*=10"m
hmotnost tona t 1t=10°kg
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Tabulka 8:

Mimosustavové jednotky , ktoré sa pouzivaja v urcitych vymedzenych oblastiach [2]

Velicina Jednotka Znacka Hodnota v jednotkach SI

Tlak bar bar 1 bar =100 kPa = 105 Pa

Tlak tekutin v [udskom  milimeter ) mmHg 1T mmHg =133 322 Pa

tele ortutového stlpca

Dlzka angstrom A 1TA=0,1nm=10"m

Vzdialenost nadmornd mila M 1TM=1852m

Plosny obsah (prierezu) barn b 1b=10%m?

Rychlost uzol kn 1kn = (1 852/3 600) m/s
Tabulka 9:

Mimosustavové jednotky S, ktoré sa pouzivaju v urcitych vymedzenych oblas-
tiach a ktorych hodnoty sa urcili experimentalne [2]

Veli¢ina Jednotka Znacka Definicia Hodnota
v jednotkach SI
Energia elektronvolt eV 1 eV predstavu- 1eV=
je kineticku ener- 1,602 176 53 (14).10"% J
giu elektrénu
prechadzajuce-
ho vo vakuu cez
potencidlovy
rozdiel 1V
Hmotnost atémova u 1 usarovnd Tu=
hmotnostna 1/12 zvysko- 1,660 538 86 (28).10?%7 kg
jednotka vej hmotnosti
neutradlneho
atomu nuklidu
12C v z3klad-
nom stave
Dizka astronomic- U Tua=

ka jednotka

1,495978 706 91 (6).10"" m
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5.4 PREDPONY SI

CGPM prijala a odporucila sériu predp6on a ich znaciek, pozri tabulku 10.

Pravidld na sprdvne pouzivanie predpon:

1. Predpony sa vztahuju vyluéne na mocniny ¢isla 10 (8 nie napriklad na mocniny
cisla 2).
Priklad: Jeden kilobit predstavuje 1000 bitov a nie 1024 bitov

2. Predpony sa musia pisat bez vynechania miesta pred znackou jednotky.
Priklad: Centimeter sa piSe ako cm, nie ako c m

3.  NepouZzivaju sa zloZzené predpony.
Priklad: 10° kg sa musi zapisat ako 1 mg, nie ako 1 pkg

4.  Predpona sa nezapisuje osamotene.
Priklad: 10°/m3 sa nesmie zapisat ako G/m?3

Tabulka 10:

Predpony SI (2)

Koeficient Nazov predpony Znacka Koeficient Nazovpredpony Znacka

10 deka da 107 deci d
10° hekto h 102 centi d
103 kilo k 103 mili m
1086 mega M 106 mikro y
10° giga G 107 nano n
102 tera T 1072 piko p
10" peta p 107 femto f
108 exa E 1078 atto a
102 zéta Z 10 zepto z
1024 yotta Y 102 yokto y
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5.5 PISANIE NAzZVOV A ZNACIEK JEDNOTIEK Sl

W

8.

Cis
1.

Znacky sa nepisu velkymi pismenami, ale prvé pismeno znacky sa pise velkym
pismenom, ak:

1) je ndzov jednotky odvodeny od mena osoby,

2) sa znatka nachadza na zactiatku vety.

Priklad: Jednotka kelvin sa oznacuje znackou K.

Znacky sa v mnoznom ¢isle nesmu menit, v angli¢tine sa nepridéva ,s”.

Po znackach sa nikdy nepise bodka, vynimkou je iba koniec vety.

Jednotky vytvorené ndsobenim niekolkych jednotiek sa musia zapisovat pomo-
cou nadvihnutej bodky alebo s medzerou.

Priklad: N.m alebo N m

Jednotky vytvorené delenim jednej jednotky dalSou sa musia zapisovat so Sik-
mou zlomkovou ciarou alebo so zapornym exponentom.
Priklad: m/s alebo m.s’

Zlozené jednotky mozu obsahovat najviac jednu Sikmu zlomkovu ciaru. V pripa-
de zloZitejsich jednotiek sa povoluje pouZitie zdtvoriek alebo zapornych mocnin.
Priklad: m/s? alebo m.s? ale nie m/s/s
Priklad: m.kg/(s>.A)  alebo m.kg.s-3.A" ale nie m.kg/s3/A

resp. m.kg/s3.A

Znacky sa musia pomocou medzery oddelit od ¢iselnej hodnoty, po ktorej nasleduju.
Priklad: 5 kg, nie 5kg

Nemozu sa miesat znacky jednotiek a ich ndzvy.

elny zapis

Medzi skupinami troch ¢islic treba nechdvat medzeru bez ohladu na to, ¢i ide
o [avy alebo pravy stranu od desatinnej ciarky (15 739,012 53). V pripade
stvorcifernych ¢isel sa medzera moze vynechat. Na oddelovanie tisicok sa ne-
smuU pouZivat Carky.

Matematické operdcie sa mdzu pouzivat iba na znacky jednotiek (kg/m3) a nie
na ndzvy jednotiek (kilogram/kubicky meter).

Musi byt jasné, ku ktorej znacke jednotky prindlezi ¢iselnd hodnota a ktord ma-

tematickd operdcia plati pre hodnotu veli¢iny:
Priklady: 35cm x 48 cm, nie 35 x 48 cm 100g*2g,nie100*2g
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6 SLOVNIK

[x] odpoveda ¢islu [x] v Casti 8.

Akreditované laboratérium (accredited laboratory) - Laboratérium, ktorému nezavisly
organ udelil potvrdenie o technickej sposobilosti, o systéme kvality, ktory pouZiva a o jeho
nestrannosti. Pozri ¢ast 3.1.5.

AFRIMETS - Vnltroafricky metrologicky systém, pozri ¢ast 3.5.1.

APEC - Azijsko-tichomorska ekonomicka spolupraca

APLAC - Azijsko-tichomorska spolupraca v oblasti akreditacie laboratorif (angl. Asian Pa-
cific Laboratory Accreditation Coo-peration), pozri ¢ast 3.4.2.

APLMF - Azijsko-tichomorské forum legélnej metroldgie (angl. Asian Pacific Legal Metro-
logy Forum), pozri ¢ast 3.4.3.

APMP - Azijsko-tichomorsky metrologicky program (angl. Asian Pacific Metrology
Programme), pozri ¢ast 3.4.1.

Artefakt (artefact) - Objekt vytvoreny [udskou rukou. Priklady artefaktov urcenych na
meranie sU zdvaZie a pravitko.

BEV (nem. Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen) - Narodny metrologicky Ustav
Rakuska.

BIM - (bulh. Bulgarski Institut po Metrologija) - Narodny metrologicky Ustav Bulharska.

BIPM (franc. Bureau International des Poids et Mesures) - Medzindrodny Grad pre véhy
a miery, pozri ¢ast 3.1.1.

BOM (Bureau of Metrology) - Ndrodny metrologicky Ustav Maceddnska.

CCAUV (z angl. Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibrations) - Po-
radny vybor pre akustiku, ultrazvuk a vibracie. ZaloZeny v roku 1998.

CCEM (z angl. Consultative Committee for Electricy and Magnetism) - Poradny vybor pre
elektrinu @ magnetizmus. ZaloZeny v roku 1927.

CCL (z angl. Consultative Committee for Length) - Poradny vybor pre dizku. ZaloZeny
v roku 1952.
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CCM (z angl. Consultative Committee for Mass) - Poradny vybor pre hmotnost a pribuzné
veli¢iny. ZaloZeny v roku 1980.

CCPR (z angl. Consultative Committee for Photometry and Radiometry) - Poradny vybor
pre fotometriu a rédiometriu. ZaloZeny v roku 1933.

CCQM (z angl. Consultative Committee for Amount of Substance) - Poradny vybor pre
|8tkové mnoZstvo. ZaloZeny v roku 1993.

CCRI (z angl. Consultative Committee for lonising Radiation) - Poradny vybor pre ionizu-
jUce Ziarenie. ZaloZeny v roku 1958.

CCT (z angl. Consultative Committee for Thermometry) - Poradny vybor pre termometriu.
Zalozeny v roku 1937.

CCTF (z angl. Consultative Committee for Time and Frequency). Poradny vybor pre ¢as
a frekvenciu. Zalozeny v roku 1956.

CCU (z angl. Consultative Committee for Units) - Poradny vybor pre jednotky. ZaloZzeny
v roku 1964.

CEM ($pan. Centro Espanol de Metrologia) - Narodny metrologicky Grad Spanielska.
CEN (franc. Comité Européene de Normalisation) - Eurépska normaliza¢na organizcia.

CGPM (franc. Conférence Générale des Poids et Mesures) - Generdlna konferencia pre
vadhy a miery. Prvykrat sa konala v roku 1889, stretnutia kazdé 4 roky. Pozri ¢ast 3.1.1.

CIPM (franc. Comite Internationale des Poids et Mesures) - Medzinarodny vybor pre vdhy
a miery. Pozri ¢ast 3.1.1.

CIPM MRA (z angl. Mutual Recognition Arrangement) - pozri Dohoda CIPM o vzajomnom
uznavani.

CMC (z angl. Calibration and Measurement Capabilities) - Kalibratné a meracie schopnos-
ti, pozri ¢ast 3.1.2.

CMI - Cesky metrologicky institut - Narodny metrologicky Gstav Ceskej republiky.
Databaza klacovych porovnani BIPM (BIPM key comparison database) - niekedy sa

oznacuje ako KCDB, pozri ¢ast 3.1.2.
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Detektor (detector) - Zariadenie alebo ltka, ktord indikuje pritomnost javu, telesa alebo
latky, ked sa prekroci prahova hodnota priradenej veli¢iny, pricom nevyhnutne nemusf
poskytovat hodnotu prisludnej veliciny. Napr. lakmusovy papier. [4]

DFM (Danish Fundamental Metrology) - Nérodny metrologicky Ustav Danska.

Dielik stupnice (scale division) - Cast stupnice medzi lubovolnymi dvomi susednymi
znackami stupnice.

DMDM - (srb. Direkcija za Mere i Dragocene Metale) - Narodny metrologicky Ustav Srb-
ska.

Dohlad nad trhom (market surveillance) - Pristup pouzivany na zabezpecenie zhody
s legislativou, pozri ¢ast 2.2.3.

Dohoda o vzajomnom uznavani ILAC - angl. ILAC MRA, pozri ¢ast 3.1.7
Dohoda CIPM o vzajomnom uzndvani - angl. CIPM MRA, dohoda o vzdjomnom uzna-
vani narodnych etalénov, kalibracnych a skiSobnych certifikdtov, vydanych NMI. Pozri

¢ast 3.1.2.

DPM - (alb.Drejtoria e Pergjithshme e Metrologjise) - Narodny metrologicky dstav Al-
banska.

Druh velic¢iny (kind of quantity) - Spolo¢ny znak porovnatelnych velicin. [4]
DZM - (corv. Drzavni Zavod za Mjeriteljstvo) - Narodny metrologicky Ustav Chorvatska.

Drift (drift) - Spojitd alebo nespojitd zmena indikdcie v ¢ase, spdsobend zmenou jeho
metrologickych parametrov. [4]

EA (European Co-operation for Accreditation) - Eurépska spolupraca pri akreditdcii labo-
ratorif, vznikla v novembri 1997 zlu¢enim EAL (Eurépska spolupraca pri akreditacii labora-
térii) @ EAC (Eurépska akreditacia pre certifikaciu). Pozri ¢ast 3.2.2.

EAC - Eurdpska akreditdcia pre certifikaciu. Pozri EA.

EAL - Europska spolupraca pre akreditaciu laboratérii. Pozri EA.

EIM - Helénsky metrologicky Ustav, ndrodny metrologicky Ustav Grécka.

Znacka ,e" - Oznacenie spotrebitelsky balenych vyrobkov. Pozri ¢ast 2.2.3.
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EPTIS (European Proficiency Testing Information System) - Eurépsky informacny systém
porovnavacich skdsok. Pozri odkaz v kapitole 7.

Etalén (measurement standard, etalon) - Realizacia definicie hodnoty danej veliciny s ur-
¢enou a s fiou spojenou neistotou, ktord sa pouZiva ako referencia. Realizovat sa da for-
mou materializovanej miery, meracieho pristroja, referen¢ného materialu alebo meracieho
systému. [4]

Etalén, medzinarodny (measurement standard, international) - Etalén uznany signa-
tdrmi medzindrodnej dohody urceny na celosvetové pouzivanie, napriklad medzinarodny
prototyp kilogramu. [4]

Etalon, ndrodny (measurement standard, national) - Etalén uznany narodnym orgdnom
ako zaklad na priradovanie hodndt veliciny inym etalénom predmetného druhu veli¢iny
v §téte alebo v hospodarstve. [4]

Etalén, prenosny (standard, travelling) - Etaldn, ktory ma niekedy osobitnd konstrukciu,
urceny na prepravu medzi roznymi miestami. Niekedy sa pouZiva porovnanie etalénov na

roznych miestach. [4]

Etalén, porovnavaci (standard, transfer) - etaldn, ktory sa pouziva ako medzi¢ldnok na
porovnanie inych etalénov. [5]

Etalén, zloZeny (standard, compound) - Séria podobnych materializovanych mier alebo
meradiel, ktoré pri svojom kombinovanom pouziti vytvaraju zloZeny etaldn.

Eurachem - Pozri ¢ast 3.2.5.

EURAMET (z angl. European Association of National Metrology Institutes) - Eurépska
asocidcia ndrodnych metrologicky Ustavov. Pozri ¢ast 3.2.1.

EUROLAB - Dobrovolna spoluprdca medzi eurépskymi skisobnymi a kalibra¢nymi labo-
ratériami. Pozri Cast 3.2.4.

Fundamentalna metrolégia (fundamental metrology) - Neexistuje medzindrodna de-
finicia pojmu fundamentdlna metroldgia, ale tento vyraz vyjadruje najpresnejSiu Grover

merania v rdmci danej discipliny. Pozri ¢ast 1.2.

GLP (z angl. Good Laboratory Practice) - Sprévna laboratérna prax. Akreditacné orgény
schvaluju laboratdrid v sulade s pravidlami OECD pre GLP.

GUM - (pol. Gtéwny Urzad Miar) - Narodny metrologicky Ustav Polska.
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GUM (z angl. Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement) - Navod na vy-
jadrenie neistoty v merani. Vydali BIPM, IEC, ILAC, I1SO, OIML a IFCC (Medzinarodna fe-
derdcia klinickej chémie), IUPAC (Medzindrodnd Unia Cistej a aplikovanej chémie) a IUPAP
(Medzindrodna Unia Cistej a aplikovanej fyziky). [6]

Henri Tudor CRP - Narodny metrologicky Ustav Luxemburska.

Historia kalibracie, meradlo (calibration history, measuring equipment) - Uplny zéznam
vysledkov kalibracie meradla alebo meracieho artefaktu pocas dlhej doby, ¢im sa umozni

vyhodnotenie dlhodobej stability meradla, artefaktu alebo meracieho systému.

Hodnota korekcie (correction value) - Hodnotsa, ktord sa algebricky pri¢ita k nekorigova-
nému vysledku merania a kompenzuje systematickd chybu. [5]

Hodnota veli¢iny (quantity value) - Cislo, ktoré po vynasobenf prislugnou jednotkou vy-
jadruje velkost veliciny. [4]

Chyba merania (measurement error) - Namerand hodnota veli¢iny minus referen¢na hod-
nota veli¢iny. [4]

Chyba merania, absoldtna (measurement error, absolute) - Ak treba rozlisovat medzi
chybou a relativnou chybou, potom prva sa niekedy nazyva absolitna chyba merania. [5]

IEC (z angl. International Electrotechnical Comission) - Medzindrodna elektrotechnicka
komisia.

ILAC (z angl. International Laboratory Accreditation Cooperation) - Medzinérodnd spolu-
praca v oblasti akreditacie laboratdrii. Pozri ¢ast 3.1.7.

IMBiH - (Institut za Mjeriteljstvo Bosne i Hercegovine - Narodny metrologicky Ustav
Bosny a Hercegoviny.

INM - (rum. Institutul National de Metrologie) - Narodny metrologicky Ustav Rumunska.

INRIM (tal. Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica) - Narodny metrologicky Ustav Ta-
lianska.

IPQ (port. Instituto Portugues da Qualidade) - Narodny metrologicky Ustav Portugalska.
IRMM (z angl. Institute for Reference Materials and Measurements) - Ustav pre referenc¢-

né materidly @ merania, Ustav Spolo¢ného vyskumného centra Eurépskej komisie.
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ISO (z angl. International Standardisation Organisation) - Medzindrodnd normalizacna
organizacia.

IUPAC (z angl. International Union of Pure and Applied Chemistry) - Medzindrodna Unia
pre CistU a aplikovant chémiu. Pozri ¢ast 3.1.10.

IUPAP (z angl. International Union of Pure and Applied Physics) - Medzindrodna Unia pre
Cisty a aplikovanu fyziku. Pozri ¢ast 3.1.9.

Jednotka SI (S! unit) - Jednotka sustavy S, pozri ¢ast 4.

Justovanie meracej sUstavy (adjustment of a8 measuring system) - subor ginnosti usku-
toc¢nenych na meracej ststave tak, aby poskytovala predpisané (daje zodpovedajlce da-
nym hodnotdm meranej veliciny. [4]

JV (nér. Justervesenet) - Narodny metrologicky Ustav Nérska.

Kalibracia (calibration) - Subor operdcii, ktoré pri definovanych podmienkach uréujd vztah
medzi hodnotami veli¢iny s priradenymi neistotami merania, ktoré poskytuje etalén alebo
certifikovany referen¢ny materidl @ odpovedajucimi indikdciami s priradenymi neistotami
merania skisaného meradla, meracieho systému alebo referen¢ného materidlu.

Kalibraény interval (calibration interval) - Casovy interval medzi dvoma po sebe nasle-
dujucimi kalibréciami meradla.

Kalibraény zdznam (calibration report) - Vysledok (vysledky) kalibrécie sa moze zazna-
menat v dokumente, ktory sa niekedy nazyva kalibracny certifikét (certifikdt o kalibracii)
alebo kalibra¢ny zaznam (zdznam o kalibracii). [5]

KCDB - Databaza klic¢ovych porovnani BIPM, pozri ¢ast 3.1.2.

Koeficient pokrytia (rozsirenia) (coverage factor) - ¢islo vacsie ako 1, ktorym sa ndsobf kom-
binovana standardnd neistota, aby sa ziskala rozsirena neistota merania, pozri ast 2.1.7.

Konstanta pristroja (instrument constant) - Koeficient, ktorym treba nasobit priamy
Gdaj meradla, aby sa ziskala indikovana hodnota meranej veliiny alebo sa méa pouzit na
vypocitanie hodnoty meranej veliciny. [5]

Konvenéna hodnota velic¢iny (conventional value of a quantity) - Hodnota veliciny urce-

nd dohodou k velicine na dany Gcel, napriklad hodnota Standardného zrychlenie volného
padu. [4]
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Korekény koeficient (correction factor) - Ciselny koeficient, ktorym sa nasobi nekorigo-
vany vysledok merania, aby sa kompenzovala systematicka chyba. [5]

Korekéna hodnota (correction value) - &islo, ktoré po algebrickom pripo¢itani k nekorigo-
vanému vysledku merania kompenzuje systematickd chybu. [5]

Korigovany vysledok (corrected result) - Viysledok merania po korekcii systematickej chyby. [5]

Legdlna metrolégia (legal metrology) - Zaistuje presnost a doéveryhodnost merania
v pripadoch, kedy m6zu vysledky merania ovplyvnit zdravie, bezpe¢nost alebo transpa-
rentnost finan¢nych operacii, napr. pri vdZeni a merani. Pozri ¢ast 2.2.

LNE (franc. Laboratoire National de Métrologie et D essais ) - Narodny metrologicky
Ustav Franclizska.

LNMC - (lotys. Latvijas Nacionalais Metrologijas Centrs) - Narodny metrologicky dstav
Lotysska.

Materializovana miera (material measure) - meradlo, ktoré pocas pouZivania trvalym
sposobom reprodukuje alebo poskytuje hodnoty jednej alebo viacerych veli¢in napr. etalo-
nové zavazie, objemovéa miera, koncova mierka alebo certifikovany referencny material. [4]

MBM (Montenegrin Bureau of Metrology) - Narodny metrologicky Ustav Ciernej Hory.

MCCAA (Standards & Metrology Institute - Malta Competition & Consumer Affairs
Authority) - Ndrodny metrologicky Ustav Malty.

MEDA (z franc. Mesures D’Accompagnement). Clenské &taty: Alzirsko, Cyprus, Egypt, Jor-
dansko, Izrael, Libanon, Malta, Maroko, Syria, Tunisko, Turecko a Palestinska samosprava.

Medzilaboratérne porovnavacie skasky PTS (Proficiency testing schemes) -pozri od-
kaz v kapitole 7.

Meraci postup (measurement procedure) - Podrobny opis merania pod(a jedného alebo
viacerych meracich principov a podla danej meracej metddy, zaloZeny na modeli merania
a zahffiajuci prislusné vypocty na ziskanie vysledku merania. [4]

Meraci retazec (measuring chain) - Séria prvkov meracej sustavy, ktoré vytvaraju jedind
cestu pre meraci signdl od snimaca k vystupnému prvku. [4]

Meraci rozsah (measuring range) - Subor hodndt meranej veliciny, pre ktoré sa predpo-
kladd, Ze chyba meradla sa nachadza v uréenych medziach. [5]
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Meraci systém (measuring system) - stbor viacerych meradiel a ¢asto aj inych zariadeni
vratane akéhokolvek reagenta a zdroja zostavenych a upravenych tak, aby poskytovali in-
formacie na urcenie hodnot meranej veli¢iny v rozsahu stanovenych intervalov pre veli¢iny
Specifikovanych druhov. [4]

Meracia jednotka, jednotka merania (measurement unit, unit of measurement) - Ska-
ldrna hodnota veliciny definovana a prijatd na zéklade konvencie, s ktorou sa dé porovnat
akakolvek ind velitina toho istého druhu, aby sa pomer tychto dvoch veli¢in dal vyjadrit
ako ¢islo. [4] Pozri ¢ast 4. Meracia metdda (method of measurement) - vieobecny opis

logického usporiadania ¢innosti pouzitych pri merani. [4]

Meradlo (measuring instrument) - Zariadenie pouZzivané na realizaciu merani, samotné
alebo v spojeni s jednym alebo viacerymi pridavnymi zariadeniami. [4]

Merana veli¢ina (measurand) - Velitina, uréend na meranie. [4]
Meranie (measurement) - Proces experimentélneho ziskavania jednej alebo viacerych
hodnot veliciny, ktoré moézu byt k veli¢ine odévodnene priradené. Subor ¢innosti s cielom

urcit hodnotu veliciny. [4]

METAS - (nem. Eidgendssische Institut fur Metrologie) - Narodny metrologicky Ustav
Svajtiarska.

Metéda GUM (GUM method) - Pozri ¢ast 2.1.7.

Meratelna velic¢ina (measurable quantity) - Vlastnost javy, telesa alebo 3tky, ktord ma
hodnotu (velkost), a ktord mdZze byt vyjadrend ako ¢islo a referencia. [4]

Metricka konvencia (Metre Convention) - Medzindrodnd diplomatickd zmluva zriadend
v roku 1875 na zaistenie globdlnej jednotnej ststavy meracich jednotiek. V roku 2008

zdruzovala 51 ¢lenskych statov. Pozri ¢ast 3.1.1.

Metricka sustava (Metric System) - Meracia sustava zaloZend na metri a kilograme a na
ostatnych zakladnych jednotkach. Dalej rozvinuta do ststavy Sl. Pozri ¢ast 4.

Metroldgia (metrology) - Z gréckeho slova metron - meranie. Veda o merani a jej aplika-
cie. Pozri ¢ast 1.1. [4]

Metrosert - (est. Eesti Metroloogia Keskasutus) - Nérodny metrologicky GUstav Esténska.

(z angl. Measuring Instrument Directive) - Smernica o meradlach, pozri ¢ast 2.2.2.
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MIKES - (fin. Mittatekniikan Keskus) - Narodny metrologicky Ustav Finska.

Mimosustavova meracia jednotka (off-system measuring unit) - Meracia jednotka, kto-
rd nepatri do danej sustavy jednotiek. [4]

MIRS (slovin. Urad Republike Slovenije za Meroslovje) - Narodny metrologicky Ustav Slo-
vinska.

MKEH - (mad. Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal) - Narodny metrologicky
Ustav Madarska.

MRA - Dohoda o vzdjomnom uzndvani (z angl. Mutual Recognition Arrangement).

Nadvaznost, metrologicka (traceability, metrological) - vlastnost vysledku meranis,
pomocou ktorej sa vysledok moze vztahovat na urcenu referenciu prostrednictvom do-
kumentovaného nepreruseného retazca kalibracii, z ktorych kazda prispieva k urcenej

neistote merania. [4]

Nahodna chyba merania (random measurement error) - Zlozka chyby merania, ktord sa
v opakovanych meraniach meni nepredpokladatelnym spésobom. [4]

Najvacsia dovolena chyba (meradla) (Maximum permissible error (of a measuring in-
strument)) - Extrémna hodnota chyby vzhladom na referen¢nt hodnotu veli¢iny uvedend

v $pecifikdcidch alebo v predpisoch pre dané meranie alebo meradlo. [4]

Narodny metrologicky ustav, NMI (z angl. National Metrology Institute) - ¢asto pou-
Zivana anglickd skratka pre narodny metrologicky Ustav danej krajiny. Pozri ¢ast 3.1.3.

Neistota merania (uncertainty of measurement) - Nezdporny parameter charakterizujdci
rozptyl hodnét meranej veliciny, priradeny meranej veli¢ine, zaloZeny na pouzitych infor-
maciach. [4] Zvycajne sa akceptuje odhad neistoty podla GUM. [6]

Neistota, rozsirena (uncertainty, expanded) - pozri ¢ast 2.1.7

NEST (isl. Neytendastofa) - Narodny metrologicky Ustav Islandu.

Neutralnost (transparency) - Schopnost meradla neovplyviiovat hodnotu meranej veli-
¢iny. [5]

NIST (angl. National Institute of Standards and Technology) - Narodny metrologicky
Ustav USA.
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NMI - ¢asto pouzivand anglickd skratka na oznacenie ndrodného metrologického Ustavu
danej krajiny. Pozri ¢ast 3.1.3.

NMIA (angl. National Measurement Institute Australia) - Narodny metrologicky Ustav
Australie.

NMISA (angl. National Metrology Institute of South Africa) - Ndrodny metrologicky Ustav
Juznej Afriky.

NMi VSL (NMi Van Swinden Laboratorium B.V.) - Nadrodny metrologicky Ustav Holandska.

NML (angl. National Metrology Laboratory) - Narodné laboratérium pre metrolégiu, na-
rodny metrologicky Gstav [rska.

Nominalna (menovitd) hodnota (nominal value) - Zaokrihlend alebo pribliznd hodnota
veli¢iny charakterizujuca meradlo a slUZiaca pri jeho pouZzivani, napr. Standardny odpor,
oznaceny nominalnou hodnotou 100 Q. [4]

Notifikovana osoba (notified body) - Pozri ¢ast 2.2.3.

NPL (angl. National Physical Laboratory) - Narodné laboratérium fyziky, ndrodny metro-
logicky Ustav Spojeného Kralovstva.

NRC-INMS (angl. National Research Council, Institute for National Measurement Stan-
dards) - Narodny metrologicky Ustav Kanady.

OAS (z angl. Organization of American States) - Organizacia americkych Statov.

Oblast zaujmu metroldgie (metrology subject field) - Metrolégia sa deli na 11 oblastf
zdujmu. Pozri ¢ast 2.1.1.

Odchylka (deviation) - Hodnota veli¢iny minus odpovedajuica referen¢nd hodnota. [5]

Odozva (response) - Vstupny signdl do meracieho systému sa ¢asto nazyva vzruch a vy-
stupny signél sa ¢asto nazyva odozva. [5]

Odvodena jednotka merania (derived unit of measurement) - Odvodend jednotka me-
rania, ktord sa da vyjadrit ako sucin mocnin zakladnych jednotiek a koeficienta Umernosti

1. [4]

Odvodena velic¢ina (derived quantity) - Veli¢ina sUstavy veli¢in definovand prostrednic-
tvom zakladnych velitin danej sustavy. Pozri ¢ast 5.2. [4]
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OIML (z franc. Organisation Internationale de Métrologie Légale) - Medzindrodna orga-
nizacia legdlnej metroldgie.

Opakovatelnost (meradla) (repeatability (of a measuring instrument)) - Schopnost me-
radla udavat hodnoty velmi blizke tej istej hodnote veli¢iny pri opakovanych meraniach pri
tych istych podmienkach merania. [5]

Opakovatelnost (vysledkov merania) (repeatability (of results of measurement)) - Tes-
nost zhody medzi vysledkami postupnych merani tej istej meranej veliciny, vykondvanymi
za rovnakych podmienok merania. [5]

Ovplyviiujaca velicina (influence quantity) - Velicina, ktord pri priamom merani neovplyv-
fuje skuto¢ne meranu veliinu, ale ovplyviiuje vztah medzi indikéciou a vysledkom mera-
nia. [4]

Oznacenie CE (CE-mark) - pozri ¢ast 2.2.3.

Pasmo necitlivosti, mftva zéna (dead band) - maximalny rozsah, v ramci ktorého sa
moze hodnota meranej veli¢iny menit v oboch smeroch bez toho, aby vznikala detegova-
telnd zmena zodpovedajlcej indikacie. [4]

Podmienka reprodukovatelnosti (reproducibility condition) - Podmienka merania, jedna
z0 sUboru podmienok, ktoré zahfiiaji r6zne miesta merania, réznych operatorov, rézne
meracie systémy opakovanych merani na tych istych alebo podobnych objektoch. [4]

Porovnavaci etalon alebo zariadenie (transfer standard or device) - etalén, ktory sa
pouziva ako medzi¢ldnok na porovnanie inych etalénov. [5]

Porovndvacie vybavenie (transfer equipment) - Vyraz porovnavacie vybavenie treba po-
uzivat vtedy, ked medzicldnok sliziaci na porovnanie etalénov nie je etaldnom. [5]

Posudzovanie zhody (conformity assessment) - Cinnost, ktord poskytuje preukazanie,
Ze urcené poziadavky tykajice sa vyrobku, procesu, systému, osoby alebo orgdnu, su
naplnené. Ide napriklad o skisanie, inSpekciu, certifikdciu vyrobkov, zamestnancov a ma-
nazérskych systémov.

Pracovny etalén (working standard) - Etalon, ktory sa beZzne pouziva na kalibraciu alebo
overovanie meradiel alebo meracich systémov. [4]

Pracovny rozsah (working range) - Subor hodnét meranej veliciny, pre ktoré sa predpo-
klad, Ze chyba meradla sa nachadza v uréenych medziach. [5]
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Prah rozlienia (threshold, discrimination) - Najvacsia zmena hodnoty meranej veliciny,
ktord nespdsobi detegovatelnt zmenu zodpovedajucej indikdcie merad|a alebo systému. [4]

Prava hodnota veliciny (true value of a quantity) - Hodnota veli¢iny zhodna s definiciou
veliciny. [4]

Preventivne opatrenia (preventive measures) - Opak represivnych opatreni, vyuzivaji
sa na dohlad nad trhom a vykondvaju sa predtym, ako sa mdZe zariadenie pouzivané
v rémci legélnej metroldgie umiestnit na trh, teda zariadenie musi byt typovo schvélené
3 overené. Pozri ¢ast 2.2.3.

Priemyselna metroldgia (industrial metrology) - Zabezpecuje sprévnu ¢innost meradiel,
ktoré sa pouzivaju v priemysle, vo vyrobe a v skiSobnictve.

Primarna metdda (primary method) - Metéda najvyssej metrologickej kvality, ktord sa
po implementacii da Uplne opisat a pochopit a pre ktorl sa da vyjadrit Uplna bilancia ne-
istot pomocou jednotiek S, vysledok ktorej sa potom dé akceptovat bez odvolania sa na
etalén meranej veliciny.

Primarny etalon (primary measurement standard) - etalén zavedeny pomocou primarnej
referencnej metddy alebo vytvoreny ako artefakt na zdklade konvencie. Etalén, ktory je
urceny na to, aby mal najvyssiu metrologické kvality alebo je vo vSeobecnosti za taky
pokladany, a ktorého vysledky merania sa urcuji bez vztahu k ostatnym etalénom tej istej
veli¢iny v to istom meracom rozsahu. Pozri ¢ast 2.1.2. [4]

Princip merania (principle of measurement) - Vedecky zéklad meracej metddy. Jav, ktory
slizi ako zaklad merania. [4]

Protokol o kalibracii (calibration report) - Vysledok (vysledky) kalibracie sa moze zazname-
nat v dokumente nazyvanom certifikét o kalibracii alebo zdznam (protokol) o kalibracii. [5]

Prototyp (prototype) - Artefakt, ktory definuje meraciu jednotku. Medzinarodny prototyp
kilogramu (zdvazie 1 kg) v Parizi predstavuje v sitasnosti jediny prototyp v sustave Sl.

Prvotné overenie ES (EC initial verification) - Pozri ¢ast 2.2.2.

PTB (nem. Physikalisch-Technische Bundesanstalt) - Federdlna agentura pre fyziku
a techniku, ndrodny metrologicky Ustav Nemecka.

Referen¢na hodnota (reference value) - Hodnota veliciny, ktoré sa pouZiva ako zéklad na
porovndvanie s hodnotami veli¢in toho istého druhu. [4]
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Referen¢né podmienky (reference conditions) - Pracovné podmienky predpisané na
hodnotenie kvality meradla alebo meracieho systému alebo na porovnanie vysledkov me-
rania. [4]

Referencny etalén (reference standard) - Etalén urceny na kalibraciu inych etalénov veli-
¢in rovnakého druhu v danej organizacii alebo v danej oblasti. Pozri ¢ast 2.1.2. [4]

Referen¢ny material (RM) (reference material) - Materiél dostato¢ne homogénny a sta-
bilny vzhladom na Specifikované vlastnosti, ktory sa vytvoril tak, aby vyhovoval jeho za-
myslanému pouZzivaniu pri merani alebo pri skimani nominalnych vlastnosti. [4]

Referenény materidl, certifikovany (CRM) (reference material, certified) - referencny
materidl s doloZzenou dokumentdciou vydanou opravnenym orgdnom, ktord poskytuje jed-
nu alebo viac $pecifikovanych hodnot veli¢in s neistotami a nadvaznostami priradenymi
prostrednictvom platnych postupov. [4]

Referenc¢ny material, primarny (reference material, primary) - Referen¢ny materiél s naj-
vys8ou metrologickou kvalitou, ktorého hodnota sa urcila pomocou primérnej metody. [3]

Relativna chyba (relative error) - Podiel chyby merania a skutocnej (pravej) hodnoty me-
ranej veliciny. [5]

Represivne opatrenie (repressive measure) - Opak preventivneho opatrenia, vyuZiva
sa pri dohlade nad trhom na odhalenie nelegdlneho pouzivania meradiel v rdmci legélnej
metroldgie, pozri ast 2.2.3.

Reprodukovatelnost (vysledkov merania) (reproducibility (of results of measurement))
- Tesnost zhody medzi vysledkami merani tej istej meranej veli¢iny, vykondvanymi pri
zmene meracich podmienok. [5]

Retazec nadvéaznosti (traceability chain) - naslednost aplikacie etalénov alebo kalibracif
na vztahovanie vysledkov merania na referenciu. [4]

RMO (z angl. Regional Metrology Organisation) - Regionalna metrologickd organizacia,
pozri ¢ast 3.2. a nasledujlce kapitoly.

Rozmer veli¢iny (quantity dimension) - Viyjadrenie z3vislosti veliciny od zakladnych veli-
¢in sustavy veli¢in v podobe sucinu mocnin Cinitelov zodpovedajucich zakladnym velicindm

s vynechanim akéhokolvek ¢iselného cinitela. [4]

Rozpétie (span) - Absolitna hodnota rozdielu medzi dvoma hranicami nomindlneho roz-
sahu. [5]
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Dizka dielika (scale spacing) - vzdialenost medzi dvoma [ubovolnymi susednymi znacka-
mi stupnice, merand pozd(Z ¢iary, ktord urcuje dlZku stupnice. [5]

Rozsah stupnice (scale range) - Subor hodnét ohranicenych ich krajnymi ddajmi (pri ana-
l6govom meradle). [5]

SADCMET (z angl. Southern African Development Community Cooperation in Measure-
ment Traceability) - Spolupréca pri nadvaznosti merania juhoafrického rozvojového spo-

lo¢enstva. Pozri ¢ast 3.5.2.

SCSC (z angl. Sub-committee on Standards and Conformance) - Podvybor APEC pre
etalény a zhodu.

Sekundarny etaldn (secondary standard) - Etalén zavedeny prostrednictvom kalibracie
s pouzitim primarneho etalénu pre rovnaky druh velic¢iny. [4]

SIM (zo 3paniel. Sistema Interamericano de Metrologia) - Interamericky metrologicky
systém je americkd regiondlna metrologickd organizacia, patri do nej 34 ¢lenskych krajin,

zastlpenych v OAS. Pozri ¢ast 3.3.1.

Skusanie (testing) - Technicky postup pozostavajuci z urCenia jednej alebo viacerych cha-
rakteristik daného vyrobku, procesu alebo sluzby v silade s ur¢enym postupom.

Skuasanie vykonnosti (laboratdrii) (performance testing (laboratory)) - Ur¢enie skdsob-
nych schopnosti laboratéria porovndvanim vykonanych skisok medzi laboratériami.

Skaska typu ES (EC type approval) - Pozri ¢ast 2.2.2.

SLM - Slovenskd legadlna metrolégia, oraganizacia urcend na vykon legdlnej metrologie
na Slovensku

SMD - (FPS Economy, DG Quality and Safety, Metrology Division) - Nérodny metrologic-
ky Ustav Belgicka.

Smerodajnd odchylka (experimentdlna) (standard deviation (experimental)) - Pare-
meter s pre sériu merani n rovnakej meranej veli¢iny, charakterizujici rozptyl vysledkov
a dany rovnicou smerodajnej odchylky. [5]

SMU - Slovensky metrologicky Ustav - Ndrodny metrologicky Ustav Slovenska.

Snimac (sensor) - prvok meracieho systému priamo ovplyviiovany javom, telesom alebo
ldtkou, ktoré predstavuji merand velicinu. [4]
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SP - (SP Technical Research Institute) Narodny metrologicky Ustav Svédska.
Spolo¢né vybory BIPM (Joint committees of the BIPM) - Pozri ¢ast 3.1.1.

Spravnost meradla (accuracy of measuring instrument) - Schopnost meradla poskyto-
vat hodnoty blizke skuto¢nej hodnote veliciny. [5] (Pozn.: na Slovensku sa tradi¢ne pouzi-
val pojem presnost merad|a).

Spravnost merania (accuracy of measurement) - Tesnost zhody medzi nameranou hod-
notou veliciny a pravou hodnotou meranej veli¢iny. [4] (Pozn.: na Slovensku sa tradi¢ne
pouzival pojem presnost merania).

Stabilita (stability) - Vlastnost meradla vyjadrujica schopnost meradla zachovévat svoje
metrologické charakteristiky konstantné v case. [4]

Suastava jednotiek (system of units) - Pozri sistava meracich jednotiek.

Sastava meracich jednotiek (system of measurement units) - Subor zékladnych a od-
vodenych jednotiek, spolo¢ne s ich ndsobkami a podielmi, definovany podla pravidiel pre
danu sustavu velicin. [4]

Sustava MKSA (MKSA system) - SUstava meracich jednotiek, ktord sa zaklada na jednot-
kadch meter, kilogram, sekunda a ampér. V roku 1954 sa slstava rozsirila o jednotky kelvin
a kandela. Dostala ndzov Sustava Sl. Pozri ¢ast 4.

Suastava Sl (S| system) - Medzindrodnd sustava jednotiek (z franc. Le Systéme Interna-
tional d" Unités), obsahujuca formalne definicie vsetkych zékladnych jednotiek SI, schvale-

na Generalnou konferenciou pre vahy a miery CGPM. Pozri ¢ast 4.

Systematicka chyba (systematic error) - Zlozka chyby merania, ktord v opakovanych
meraniach zostdva nemenna alebo sa menf odhadnutelnym spésobom. [4]

TBT - Technickd prekézka obchodu (z angl. Technical Barrier to Trade),

Transformovana hodnota meranej veli¢iny (value (of a measurand), transformed) -
Hodnota (meracieho) signdlu, ktord reprezentuje dand meranu velicinu. [5]

Trieda sprévnosti [presnosti] (accuracy class) - Trieda meradiel, ktoré spliiajd urcené

metrologické poziadavky na neprekrocenie chyb merania alebo zloZiek neistét meradla
v rédmci $pecifikovanych limitov za urcenych pracovnych podmienok. [4]
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Udaj (meradla) (Indication (of a measuring instrument)) - Hodnota veliciny, poskytnuta
meradlom alebo meracou sustavou. [4]

Uchovavanie etalénu (maintenance of @ measurement standard) - Subor ¢innosti nevy-
hnutnych na zachovanie metrologickych vlastnosti etalénu v rdmci urcenych limitov. [4]

UME (tur. Ulusal Metroloji Enstitist) - Nérodny metrologicky Ustav Turecka.

Uréeny Ustav (designated institute) - Ustav ur¢eny NMI alebo vladou, aby viastnil $peci-
fické narodné etalony a ktory sa vacsinou podiela na CIPM MRA. Pozri ¢ast 3.1.4.

Vedeckd metroldgia (scientific metrology) - Jej predmetom je organizécia, vyvoj a ucho-
vavanie etalénov. Pozri ¢ast 1.2.

VIM - Medzindrodny slovnik zakladnych a vseobecnych pojmov v metroldgii (z angl. Inter-
national Vocabulary of basic and general terms in Metrology). [4], [5]

VMT - (State Metrology Service) Narodny metrologicky Ustav Litvy.

Vseobecna konferencia o vdhach a mierach (General Conference on weights and me-
asures) - Pozri CGPM.

Vysledok merania (measurement result) - Subor hodnét veli¢iny prislichajuci meranej
velitine spolo¢ne so vietkymi dostupnymi relevantnymi informaciami. [4]

Vzruch (stimulus) - Vstupny signal pre meraci systém sa ¢asto oznacuje ako vzruch a vy-
stupny signél sa ¢asto oznacuje ako odozva. [5]

WELMEC - Eur6pska spolupraca v legélnej metrologii (z angl. European Co-operation in
Legal Metrology). Pozri ¢ast 3.2.3.

WTO - Svetové obchodné organizacia (z angl. World Trade Organisation).

Zakladna jednotka (base unit) - Meracia jednotka zakladnej veliiny, ktord sa prijala kon-
venciou. [4]

Zakladna velicina (base quantity) - Veli¢ina v konvenéne zvolenej podsustave danej susta-
vy veli¢in, v ktorej veli¢inu podststavy nemozno vyjadrit prostrednictvom inych velicin. [4]
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7 ODKAZY NA INFORMACIE O METROLOGII

Informacie o ... Zdroj Kontakt
Akreditacia na americkom IAAC WWW.iaaC.0rg.mx
kontinente
Akreditacia v 8zijsko- APLAC www.aplac.org
tichomorskej oblasti
Akreditacia v Europe, EA Sekretariat COFRAC 37 rue de
akreditovand laboratoriad Lyon, FR-75012 Pariz
www.european-accreditation.
org

Akreditécia v juznej Afrike SADCA www.sadca.org
Analytickd chémia a otazky Eurachem www.eurachem.org
tykajuce sa kvality v Europe
Celosvetova legdlna OIML OILM sekretaridt v BIML,
metrolégia Pariz, www.oiml.org
Certifikované referencné Databaza www.comar.bam.de
materidly COMAR
Databaza klucovych Vydand kcdb.bipm.org
porovnani v publikacii

Databaza

kla¢ovych

porovnani BIPM

& metrologia
Eurdpske narodné CEN www.cenorm.be

normaliza¢né orgadny

Fyzikdlne a chemické

CODATA Kaye

physics.nist.gov/cuu/

Meranie, skisanie EUROLAB www.eurolab.org

a analytické laboratorid

v Eurdpe

Narodné metrologické Ustavy BIPM www.bipm.org
... chodte na ,Worldwide
metrology” a ,National metro-
logy institutes”

Normy 1SO I1SO WWW.i50.0rg

Regionalna metrologicka SIM www.sim-metrologia.org.br

organizacia na americkom

kontinente

Regiondlna metrologicka AFRIMETS www.afrimets.org

organizacia v Afrike

Regiondlna metrologicka APMP www.apmpweb.org

organizacia v azijsko-

tichomorskej oblasti

Regionalna metrologicka COOMET www.coomet.org

organizacia v Eurazii

Regionalna metrologicka EURAMET www.euramet.org

organizacia v Eurépe

Regionalna metrologicka SADCMET www.sadcmet.org

organizacia v juznej Afrike

Regiondlne metrologické BIPM www.bipm.org

organizacie (RMO) ... chodte na ,Worldwide
metrology” a ,Regional metro-
logy organizations”

Sustava SI BIPM www.bipm.org

Technické prekdzky obchodu  Obchod EC madb.europa.eu

DG; databaza
pristupnosti trhu

Technické projekty
a porovnavanie EURAMET

EURAMET

www.euramet.org

konstanty a Laby online Constants
www.kayelaby.npl.co.uk

Legalna metrologia v Europe  WELMEC Sekretariat WELMEC,
www.welmec.org

Legdlna metroldgia v 8zijsko- APLMF www.aplmf.org

tichomorskej oblasti

Legislativa Eurdpskej Unie EUR-lex eur-lex.europa.eu

Medzilaboratoérne
porovnavacie skusky
v Eurépe, Amerike a Australii

Databdaza EPTIS

www.eptis.bam.de

Medzindrodna Unia pre ¢istu  IUPAP WWW.iupap.org

a aplikovanu fyziku

Medzindrodnd Unia pre ¢istt  IUPAC WWWw.iupac.org

a aplikovanu chémiu

Medzindrodné metrologické BIPM Pavillon de Breteuil,

organizacie

F-92312 Sévres Cedex, France
www.bipm.org
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LUDSTVO MERIA

Metrolégia predstavuje zdanlivo pokojnu hladinu, ktord vsak skryva hlboké
poznatky, ktoré poznaju iba niekolki, ale ktoré vyuZziva vacSina - v istote,
Ze zdielaju vseobecné povedomie o tom, ¢o znamenaju vyrazy ako meter,

kilogram, watt a sekunda.
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